Buss pa sida 8:1

BUSS PA SIDA

Vanligaste slutlaget vid bade singelkrascher och
kollisioner

Intraffar oftast pa vintern

Blasigt vader vanligt

Skadade ligger hogvis

Risk for utkastning om rutorna gatt sonder
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Buss pa sida 8:2




Buss pa sida 8:3

Olika typer av valtningar

Valtning 6ver barriar med
deformation av karossen och

Valtning utan intrangning av foremal

deformation av sidan ‘[\

Rullning med
deformation av tak

Valtning at '-'
héger sida
vanligast

Valtning med
deformation av tak

we
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Buss pa sida 8:4

KAROSS AV STAL - TAKLUCKAN
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Buss pa sida 8:5

KAROSS AV ALUMINIUM — TAKLUCKAN NITAD




Buss pa sida 8:6

Vilken skadebild kan man forvanta -
Inriktningsbeslut




Buss pa sida 8:7

Skadeallvarlighet
Singelkrasch - buss pa sida

 Lindrigt skadade (MAIS=1) 45%
* Moderat skadade (MAIS=2) 34%
 Allvarligt — kritiskt skadade

VEEED 21%

(Albertsson et al 2006)
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Buss pa sida 8:8
Skadebild — buss pa sidan - obéaltade

Mer an halften har haft MAIS 2+ skador, dvs.frakturer,
hjarnskakning etc.

20 % har haft allvarliga skador (MAIS 3+)

Av de som kastats ut har halften avlidit — men halften har
overlevt !!

De som suttit nArmast den sida som hamnat nedat — har haft
svaraste skadorna.

Ofta svarare skador framat i bussen om kraschen innehallit
ett plotsligt stopp i langsgaende riktning (Albertsson et all2000)
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Buss pa sida 8:9

Skadelokalisation

'

31% Huvud
5% Nacke

27% Ovre extremlteter w
Tw% Brostkorg
11% Buk/backen

guil'
1L -
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» -
A 11% Nedre extremiteter

(Albertsson et al 2006)
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Buss pa sida 8:10

Skadebild och position

Tranemokraschen —
Rad - altvarlig skada = MAIS 3+ . . o -
Qrange — moderat skada - MAIS 2 valtning at vanster

Vit — oskadad = MAIS O
I = baltad

= skyddade
sig vid kraschen

(Albertsson et al 2006)
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Buss pa sida 8:11

Kinematik — initial bedomning

 Fraga 1. Kan nagon ha kastats ut och
hamnat under bussen?

 Fraga 2: Bélte / ej balte. Olika
skadebild kan forvantas
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Buss pa sida 8:12

STABILISERING

Stabiliseringen syftar till:
* Forhindra glidning
 FOorhindra oonskade rorelser under arbetet

* Forbereda dellyft om personer kan finnas
under bussen
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Buss pa sida 8:13

STABILISERING
HALL | OBJEKTET MED VAJER
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Buss pa sida 8:14

STABILISERING
KIL- ELLER CRIBBINGBLOCK
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Buss pa sida 8:15

STABILISERING
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STABILISERING
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Buss pa sida 8:17

STABILISERING
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Kilblock som stodjer mot takbalken




Buss pa sida 8:18

STABILISERING
SLA IN BLOCKEN TVA "VARV”

Myndigheten f&r
somhoisskydd
och beredskap




Buss pa sida 8:19

STABILISERING
MED STOTTA | TAKLUCKANS RAM

.
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Buss pa sida 8:20

STABILISERING
STOTTA SAKRAD MED SPIKAR | MARKEN
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STABILISERING
STOTTA

C
_63‘ Socialstyrelsen



Buss pa sida 8:22

STABILISERA
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Buss pa sida 8:23

STABILISERING — FORBEREDELSE TILL DELLYFT
Principen ar att bussen skall resa sig mot kilblocken

sa att klamda personer frigors
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STABILISERA

Kilformade block och stottor
Vinsch med vajer
Pallningsvirke

Eventuellt bargningsbil

a 4 Myn:ighel:mt\ o
- Somholiss
9. Socialstyrelsen 7, ohoeredivon




Buss pa sida 8:25

TILLTRADE

* Tilltrade Iin 1 bussen bor beredas
insatspersonalen sa snabbt som
mojligt

* Flera processer kan Iopa parallellt
for att vinna tid
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Buss staende pa hjul 8:26

SAKERHETSMAN

Sakerhetsman skall tidigt in 1 bussen och satta upp
skyddsplast samt ansvara for sakerheten | bussen
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TILLTRADE
GENOM FRAMRUTAN
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Buss pa sida 8:28

TILLTRADE
GENOM BAKRUTAN
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Buss pa sida 8:29

TILLTRADE
EVAKUERINGSLUCKA




Buss pa sida 8:30

TILLTRADE
SAGA UPP EN OPPNING | TAKET
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Buss pa sida 8:31

BUSSEN KAN LIGGA KNEPIGT TILL
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Buss pa sida 8:32

TILLTRADE

Tilltrde kan erhallas genom:

 Befintliga rutor
 Befintliga luckor
 Att saga hal i taket
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Buss pa sida 8:33

EVAKUERING

Kan ske genom de
beskrivna tilltradesvagarna
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 Fraga 1.

 Fraga 2:

Buss pa sida 8:34

Kinematik

Tecken pa att nagon kastats
ut och hamnat under bussen?

Forbered i sa fall omgaende
ett dellyft

Balte / ej balte?
Beddom forvantad skadebild
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Buss pa sida 8:37

Prioritering - ja eller nej ?

« Hur ofta har triage gjorts i verkliga
handelser ? (Svar: sallan)

 Vid busskrasch — ar det snabbare att
lyfta ut drabbade i "tur och ordning”
som de ligger, an att lyfta ut dem i
prioritetsordning....?
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Buss pa sida 8:38

Resultat fran utforda evakueringsforsok

Fragestallning:
Ska/kan de svarast skadade tas ut forst
dvs | prio ordning?




Buss pa sida 8:39

Tva alternativ testades vid evakuering
av 22 skadade icke gaende ur buss pa
sida:

1. “Iriage modellen”
Urtagning av 22 barskadefall
(prio 1 och 2) i prioritetsordning

2. "Enkel urtagning”
Urtagning i den ordning de
22 drabbade lag i bussen
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Buss pa sida 8:40

“Triage modellen” vs "Enkel urtagning”

— Prio 1 fallen evakuerades 20 personminuter snabbare vid
evakuering enligt "triagemodellen”

— Detta "betalas® med 150 personminuter langre vantetid i
bussen for prio 2 fallen

— Totala evakueringstiden blev nagot langre (5-6 minuter)
for "Triage modellen” jamfort med "Enkel urtagning”
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Buss pa sida 8:41

Infor sjukvardsledarens inriktningsbeslut ?

« Skall man evakuera i prio ordning eller i tur och
ordning som man ligger ?

« Kanske nagon av prio 2 fallen hinner bli dalig ?
« Fast a andra sidan &ar prio 1 fallen redan daliga

* Hur stammer teori och praktik ?
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Buss pa sida 8:42

“Triage modellen” vs “Enkel urtagning”

Vilken valjer Du?
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Buss pa sida 8:43

Vad ar optimalt ?

 Svart att sdga — man far sannolikt géra en
beddmning av laget och situationsanpassa
taktiken — inriktningsbeslutet

« Kanske man kan kompromissa — dvs. ta undan
de prio 2 fall som ligger |1 vagen och darefter
evakuera prio 1 fallen ?

« Lage for diskussion..........
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EVAKUERING
HUR MINIMERA EVAKUERINGSTIDERNA?

@ OO

: BS 2

MOJLIGA UTRYMNINGSVAGAR
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Buss pa sida 8:45

EVAKUERING
SAGA SNABBT UPP ETT HAL | TAKET

HALET SKA PLACERAS MELLAN HATTHYLLORNA
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EVAKUERING
KLIPP BORT EV STOLAR SOM AR | VAGEN
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Buss pa sida 8:47

EVAKUERING




Buss pa sida 8:48

EVAKUERING
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Buss pa sida 8:49

EVAKUERING
STOR OPPNING — UNDERLATTAR MYCKET




Buss pa sida 8:50

EVAKUERING
HALTAGNING PA DETTA SATT MINDRE LYCKAT




Buss pa sida 8:51

EVAKUERING
HATTHYLLOR — KOMPLICERANDE FAKTOR
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Buss pa sida 8:52

EVAKUERING
NEDTAGNING AV DRABBAD — SOM HANGER | BALTE




Buss pa sida 8:53

EVAKUERING
NEDTAGNING AV DRABBAD — SOM HANGER | BALTE
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Buss pa sida 8:54

EVAKUERING

Dra upp den skadade
pa bradan med hjalp av
en slynga under armarna
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Buss pa sida 8:55

EVAKUERING

Stora oppningar | taket

Arrangera ett optimalt flode av utrustning
och skadade genom tillgangliga 6ppningar
FOrdela personal inne | bussen

Tillrackliga supportresurser utanfor bussen
kravs for att fa ett bra flode
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Buss pa sida 8:56

EVAKUERING OCH
EXTRIKATIONSPROBLEM

« Exempel pa problem:
— Begransat utrymme och mangder av krossat glas
— Ddrrarna och takluckor inte alltid latta att anvanda
— Skadade liggandes i "hogar”
— Hur prioritera bland de drabbade?

— Standardutrustning kan ibland vara svar att anvanda
Inne | bussen

— Lamplig lyftutrustning av buss liggande pa sida
saknas ofta
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Buss pa sida 8:57

« Exempel pa problem forts:

—Hypotermi- speciellt vid langa transport-
avstand och/eller nar de drabbade ar
fastklamda 1/under bussen




A g — rl

Raddning vid stora busskrascher - bakgrund 8:58

Haltagning i tak 2 minuter

22

parfall

8 ambulanspersonal - =

Alla drabbade ute

Inom 9 minuter!




Raddning vid stora busskrascher - bakgrund 8:59
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Buss pa sida 8:60

OBS! Om
fastklamda finns
under bussen
maste den lyftas

Sakra mot brand

) Stabilisera Ev. dellyft dSkapa tilltrade JEvakuera skadade
Bryt strommen

-Hall fast objektet
-Kilformade block -Inventera

-Stéttor -Prioritera
-Evakuera

-Stoppa motorn
-No6dstopp instrumentbradan

-Motorrummet -Haltagning tak
-CO2 i luftrenaren

-Huvudstrombrytare
-vid batteri

-vid lucka

-bakom frontgrillen
-instrumentbradan
-vid mellandérr
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Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:1

STALKAROSS
BUSSENS STRUKTUR
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Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:2

STALKAROSS
STRUKTL_JREN KRING TAKLUCKAN




Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:3

STALKAROSS
DELLYFT-HYDRAULCYLINDRAR

KOM IHAG:

« Drabbade som ar i klam under bussen kan vara
raddningsbara om trycket snabbt avlagsnas
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Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:4

STALKAROSS
STABILISERA MED VAJER




Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:5

STALKAROSS
DELLYFT-HYDRAULCYLINDRAR
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Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:6

STALKAROSS
HYDRAULCYLINDER — FORANKRINGSPUNKTER
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Buss pa sida — dellyft stalkaross

STALKAROSS
FORANKRINGSPLATTOR OCH SPIKAR




Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:8

STALKAROSS
HYDRAULCYLINDER | TAKLUCKANS HORN
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Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:9

HYDRAULCYLINDRAR PLUS STOTTOR
| TAKLUCKORNAS HORN
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Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:10

STALKAROSS
PALLNINGSVIRKE PLUS KILAR
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Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:11

STALKAROSS
PALLNINGSVIRKE OCH STOTTA




Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:12

STALKAROSS
FOLJ EFTER MED PALLNINGSVIRKE




Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:13

STALKAROSS

FARDIGT LYFT MED HYDRAULCYLINDRAR
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Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:14

STALKAROSS
DELLYFT- HYDRAULCYLINDRAR
SNABBASTE METODEN
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Buss pa sida — dellyft stalkaross 8:1:15

STALKAROSS
DELLYFT- HYDRAULCYLINDER

En stalkaross har storst hallfasthet i
evakueringsluckornas horn

Placera cylinderprismat | det ena hornet
vid lyft

Vid glidningsrisk anvand spikar 1 botten
Palla med virke

Alternativt kan stottor anvandas som
placeras | det andra hornet av takluckan
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:1

ALUMINIUMKAROSS
TAKETS STRUKTUR




Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:2

ALUMINIUMKAROSS
TAKLUCKANS RAM BARA NITAD




Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:3

ALUMINIUMKARQOSS
ANGSGAENDE ALUMINIUMPROFILER
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:4

ALUMINIUMKAROSS
STABILISERA MED VAJER
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:5

ALUMINIUMKAROSS
STABILISERA MOT TAKKANTEN
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:6

ALUMINIUMKAROSS
DELLYFT- HYDRAULCYLINDER

: Somotsiytd
Socialstyrelsen ochneredop



Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:7

ALUMINIUMKAROSS
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:8

ALUMINIUMKAROSS
DELLYFT- HYDRAULCYLINDER




Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:9

ALUMINIUMKAROSS
DELLYFT- HYDRAULCYLINDER




Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:10

ALUMINIUMKAROSS
STABILISERING MED PALLNINGSVIRKE
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:11

ALUMINIUMKAROSS
HYDRAULCYLINDER OCH PALLNINGSVIRKE
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:12

DELLYFT- HYDRAULCYLINDER -
SOK BRED ANLIGGNINGSYTA
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:13

ALUMINIUMKAROSS
FARDIGT DELLYFT MED HYDRAULCYLINDER
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:14

ALUMINIUMKARQOSS
FARDIGT DELLYFT MED HYDRAULCYLINDER
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:15

ALUMINIUMKAROSS
DELLYFT MED HYDRAULCYLINDER

(‘? 4 Myndigheten for
- somhoiisskydd
B9, Socialstyrelsen Y, onberedshon



Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:16

ALUMINIUMKAROSS
DELLYFT- HYDRAULCYLINDER (1)

 Om en eller flera rutor ar trasiga kan
personer ha kastats ut och befinna sig
under bussen

* De drabbade under bussen kan vara
raddningsbara om trycket snabbt
avlagsnas

o Stabilisera med kilformade block, stottor
och hall emot med vajer och vinsch
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross 8:2:17

ALUMINIUMKAROSS
DELLYFT- HYDRAULCYLINDER (2)

 Lyft bussen med hydraulcylindrar eller
luftkuddar mot takets laterala kant

« Stabilisera med vajer, kilblock och
pallningsvirke

« Om lyftkapacitet saknas ar tidig kontakt
med bargare av varde
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Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:1

STALKAROSS
DELLYFT- LUFTKUDDE
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Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:2

STALKAROSS
STRUKTUR KRING TAKLUCKAN — FOR

ANSATTNIN_G AV STABILISERINGSSTOTTA
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Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:3

STALKAROSS
STABILISERINGSSTOTTA




Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:4

STALKAROSS
LU FTUDD
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Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:5

STALKAROSS
STABILISERING MED VAJER OCH KILBLOCK
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Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:6

STALKAROSS
STABILISERING MED VAJER OCH KILBLOCK

GRS

.
- ~
J .
{ - P~
g » e y
-, ' \
- A r .
»

}ﬂ

~

(‘? 4 Myndigheten for
- ofsskydd
b9, Socialstyrelsen “Wgg7 onserision



Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:7

STALKAROSS
FORLYFT MED VETTERKUDDAR®




Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:8

STALKAROSS
LYFT MED VETTERKUDDE OCH KILBLOCK




Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:9

STALKAROSS
LUFTKUDDENS PLACERING




Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:10

LUFTKUDDENS PLACERING
STABILISERINGSSTOTTOR PA PLATS
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Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:11

STALKAROSS
FORANKRING AV STOTTA - SPIKAR




Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:12

STALKAROSS
STOTTA PLACERAD | TAKLUCKANS HORN
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Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:13

STALKAROSS
DELLYFT- LUFTKUDDE
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Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:14

STALKAROSS
DELLYFT- LUFTKUDDE
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Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:15

STALKAROSS
DELLYFT- LUFTKUDDE




Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:16

STALKAROSS
DELLYFT- LUFTKUDDE
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Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:17

STALKAROSS
DELLYFT- LUFTKUDDE




Buss pa sida — dellyft stalkaross kudde 8:3:18

STALKAROSS - DELLYFT- LUFTKUDDE

* De drabbade under bussen kan vara
raddningsbara om trycket snabbt
avlagsnas

« Stabilisera med block och stottor
« Mothall med vajer och vinsch
 Lyft med luftkuddar tills de klamda frigjorts

Lyft med luftkudde tar flera ganger langre tid an med
hydraulcylindrar, men ar en sakrare teknik 1 de fall
man ar osaker vad avser karossens hallfasthet
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross kudde 8:4:1

ALUMINIUMKAROSS
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- somhoiisskydd
Socialstyrelsen ochneredop



Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross kudde 8:4:2

ALUMINIUMKAROSS
STABILISERA MED VAJER

(‘? 4 Myndigheten for
- somhoiisskydd
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Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross kudde 8:4:3

ALUMINIUMKAROSS
DELLYFT- STABILISERING - PALLNINGSVIRKE




Buss pa sida — dellyft aluminiumkaross kudde 8:4:4

ALUMINIUMKARQOSS
DELLYFT- LUFTKUDDE

Luftkuddar har bred anliggningsyta och ar
lampliga att lyfta en aluminiumbuss med

Att lyfta med luftkuddar tar dock oftast langre
tid an med hydraulcylindrar

Hindra oonskade rorelser genom att halla fast
bussen med vajer och vinsch

Stabilisera med pallningsvirke

Stablliseringsstottor kan ej sattas | takluckans
ram
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