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Sammanfattning

WSP Sverige AB har av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)
fatt en bestillning av en uppdaterad 6versvamningskartering langs Tamnaran
for strackan fran Harbo till mynningen i Bottenhavet (se bilaga 2).

Kartlaggningen kan anvandas for insatsplanering av raddningstjanstens arbete
och som underlag vid kommunens riskhantering och samhallsplanering.

Slutprodukten ar kartor med 6versvimningszoner vid 100-arsflode, 200-
arsflode och berdknat hogsta flode (BHF). 100-arsflodet och 200-arsflodet har
anpassats till forvantade floden ar 2098.

BHF-flodet ar beraknat enligt Flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (dammar i Flodesdimensioneringsklass 1).

Oversvimningszonerna levereras som kartor i denna rapport, samt som
kartskikt i digital form for hantering i Geografiska InformationsSystem (GIS).
Kartskikten levereras i format for ArcGIS och MapInfo.

Ur tvarsektionsfilen kan information om nivaer for vattenstand och
medelvattenhastighet for respektive flode utlasas.

Alla skikt levereras i koordinatsystemet SWEREF 99 TM och i h6jdsystemet
RH 2000. De digitala kartorna ska anvandarna kunna anvinda tillsammans
med egna digitala bakgrundskartor for analyser och presentationer.

Vid anviandning 6versvamningskartorna rekommenderas en hogsta upplosning
i skala 1:5 000 till 1:10 000 dé berdkningarna av 6versvimningszoner baseras
pa en beskrivning av vattendragets och det omkringliggande landskapets
topografi och egenskaper.

Den hydrauliska datamodell som tas fram under karteringsarbetet kan
anviandas under en pagdende 6versvamning for att berdkna aktuella vatten-
standsnivaer for kritiska omraden utmed vattendraget.



1. Inledning

Rapporten innehéller den for vattendraget uppdaterade 6versiktliga
oversvamningskarteringen. Karteringen omfattar enbart naturliga floden, det
vill sdga inte floden uppkomna genom till exempel dammbrott och
isddmningar. I arbetet med Gversvimningskarteringen ingar normalt inga
inmatningar i falt, utan som underlag till arbetet anvinds tillgangliga
hogflodesuppgifter, tillgangligt kartmaterial samt insamlade beskrivningar och
ritningar 6ver framfor allt broar och dammar. De vattennivaer som erhalls ur
de hydrauliska berakningarna laggs ut pa en digital h6jdmodell och
oversvamningens utbredning skapas. Utbredningarna redovisas som ett
separat skikt for varje flode.

Karteringsarbetet bestar av flera delmoment som omfattar flodesberédkningar,
hydrauliska modellberdkningar och GIS-hantering. Flodesberakningarna har
utforts av SMHI. De hydrauliska berdkningarna har utforts av Andre Matos och
GIS-arbetet har utforts av Duncan McConnachie. Anna Risberg har samordnat
projektet och svarat for rapporten.



2. Allmant om
oversvamningskartering

For att kunna berdkna vattennivéer och utbredningen av en 6versvimning for
ett flode med en viss aterkomsttid anviands en hydraulisk datamodell. Modellen
innehéller information om fléden, héjddata och strukturer i vattendraget
sadsom broar och dammar samt andra fysiska strukturer som paverkar vattnets
rorelser. Modellen innehéller ocksa uppgifter om vattendragets 6vriga
egenskaper som lutning och bottenfriktion samt landskapets topografi,
geometri och friktion. Slutligen kalibreras/kontrolleras modellen om mojligt
mot tidigare matningar av vattenstand och vattenforing.

Kartldggning av 6versvimmat omrade sker med hjalp av MIKE11 och GIS. I
karteringen anviands Lantmateriets digitala h6jdmodell GSD-héjddata grid 2+
[1] for beskrivning av topografin. Vattenstdnden langs hela vattendragsstriackan
interpoleras fram mellan tvirsektionerna. Genom att jimfora nivaer hos den
simulerade vattenytan med nivaer i GSD-h6jddata grid 2+ far man fram det
oversvimmade omradet.

2.1 Floden och dterkomsttid

Som matt pa 6versvamningsrisken anvands ofta begreppet aterkomsttid, vilket
betecknar den genomsnittliga tiden mellan tva 6versvimningar av samma
omfattning. Begreppet aterkomsttid ger dock en falsk kinsla av sidkerhet,
eftersom det anger sannolikheten for ett enda ar och inte den sammanlagda
sannolikheten for en period av flera ar.

Tabell 1 visar den sammanlagda sannolikheten for att ett flode med en viss
aterkomsttid ska 6verskridas under en langre tidsperiod. Ett flode med
aterkomsttiden 100 ar har till exempel 40 % sannolikhet att intriaffa under en
50-arsperiod och ett flode med aterkomsttiden 10 000 &r har 1 % sannolikhet
att intraffa under en 100-4rsperiod.

Tabell 1
Sannolikhet for ett visst flode uttryckt i % under en period av 3r.

Flode Period av ar
10 &r | 50 ar 100 &r | 200 &r | 500 &r | 1 000 &r

20-arsfléde 40 92 99 100 100 100
50-arsfléde 18 64 87 98 100 100
100-arsfléde 10 40 63 87 99 100
200-arsfléde 5 22 39 63 92 99

1 000-3rsfléde 1 5 10 18 39 63

10 000-arsfléde | 0,1 0,5 1 2 5 9,5




Det ar svart att berikna floden med mycket 14nga aterkomsttider (1 000 &r eller
mer) och osdkerheten blir mycket stor. Normalt finns det mindre &n 100 ars
observationer att utgé ifran och i reglerade system ar de observerade
vattenforingsserierna betydligt kortare.

Oversvimningskartorna har producerats for tre nivier som motsvarar ett flode
med 100 &rs terkomsttid (100-arsflodet), 200 ars dterkomsttid (200-
arsflodet) respektive berdknat hogsta flode. 100-arsflodet och 200-arsflodet
har klimatanpassats for den flodessituation som forvantas galla vid slutet av
seklet.

2.2 Uppdatering av den oversiktliga
oversvamningskarteringen

Sedan de oversiktliga 6versvamningskarteringarna framstalldes har en rad
olika forutsattningar dndrats samtidigt som efterfragan pa
oversvamningskarteringar har okat. Efter att Klimat- och
sarbarhetsutredningen presenterades har ett omfattande arbete paborjats med
att anpassa samhallet till ett forandrat klimat, bland annat har nya
klimatscenarier och modeller utvecklats. En ny detaljerad h6jdmodell (GSD-
hojddata grid 2+) har tagits fram for det karterade omréadet och har anvénts i
arbetet. De hydrauliska modellerna har forbattrats vilket ger noggrannare
resultat. Dessutom kan lokala forutsiattningar langs vattendraget ha andrats
sedan den 6versiktliga karteringen utfordes. Aven referenssystemen har
forandrats och de nya karteringarna redovisas darfor i SWEREF 99 TM och RH
2000. Detta sammantaget innebér att de gamla karteringarna behover
uppdateras for att kunna utgora ett anvandbart beslutsunderlag i samhillet.

2.3 Anvandning av oversvamningskartor

Kartlaggningen ar mer detaljerad dn den oversiktliga Oversvamnings-
karteringen och kan anviandas for insatsplanering av raddningstjanstens arbete
och som underlag vid kommunens riskhantering och samhallsplanering.

Den hydrauliska datamodellen kan anviandas under en pigaende
oversvamning. Den kalibreras efter de aktuella flodena. Vattenstind for den
pagadende 6versvamningen kan berdknas for kritiska omraden utmed
vattendraget och de nya uppgifterna levereras till raiddningstjanster och 6vriga
berorda.

Vid anviandning av 6versvimningskartorna rekommenderas en hogsta
upplosning i skala 1:5 000 till 1:10 000.

100-arsflodet och 200-arsflodet har anpassats till ett forvantat klimat ar 2098
vilket maste tas hinsyn till vid anvindning av informationen.



2.4 Immateriella rattigheter

MSB har upphovsritt till de av MSB framtagna 6versvamningskarteringarna
som skyddas av upphovsrittslagen (1960:729). Innehallet i rapporter och dvd-
skivor far mangfaldigas, helt eller delvis, forutsatt att MSB anges som kélla.

Allt ansvar vid nyttjandet av rapporterna och dvd-skivorna vilar pa
anviandaren. MSB frantar sig allt ansvar for produktens funktion eller
anviandbarhet for négot visst indamal. Vid anvandning av
oversvamningskartorna rekommenderas en hogsta upplosning i skala 1:10 000.

Rittigheter till underlagskartor i rapporten tillhor Lantmaiteriet och far inte
nyttjas utan Lantmaéteriets tillstand.
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3. Berakningar -
forutsattningar och
genomforande

3.1 Berakning av floden

Floden for respektive dterkomsttid berdknas med hjalp av flodesdata fran en
hydrologisk station i vattendraget eller med modellberaknade flodesdata.

100-arsflodet och 200-arsflodet

SMHI forvaltar ett rikstickande observationsnat med hydrologiska stationer
for vilka historiska flodes- och vattenstandsserier har tagits fram. Floden med
en aterkomsttid pa 100 och 200 ar har tagits fram med individuella
berdkningar for varje plats och bygger pa frekvensanalys av
vattenforingsserierna fran stationsnatet [2]. Saknas matstation i det karterade
vattendraget har statistik frdn narbeldgna stationer i liknande vattendrag
anvants. Berdkningsmetodiken uppfyller kraven som stills pa
dimensioneringsunderlag for klass II-dammar enligt Flodeskommitténs
riktlinjer [3].

Osikerheten i de framtagna flodena blir storre med 6kad aterkomsttid.

Klimatkompenserade floden

100-arsflodet och 200-arsflodet har klimatanpassats for att motsvara
forvantade floden med samma aterkomsttid ar 2098. Klimatpéaverkan har
berdknats enligt en metodik beskriven av Andréasson m.fl. [4]. Berdkningarna
har gjorts med 16 regionala klimatscenarier for perioden fram till 2050 och 12
motsvarande scenarier fram till 2098. Dessa har skalats ner med basta
tillgangliga teknik och darefter anpassats till hydrologisk modellering.

De hydrologiska berakningarna har gjorts med en nationellt tickande och
regionalt kalibrerad hydrologisk modell bestdende av 1001 delomréden dar
forandringar av floden mellan valda tidsperioder beraknats. Resultaten for det
delavrinningsomrade som bedémts som mest representativt for den aktuella
punkten har sedan redovisats och rapporterats.

Beriiknat hogsta flode

Berikning av 100-arsflode och 200-arsflode gors normalt genom statistisk
analys av observerade vattenforingsserier. Nar det galler beraknat hogsta flode
blir en sadan uppskattning alltfor osdker da det inte finns tillgang till tillrackligt
langa observationsserier. Istéllet tas berdknat hogsta flode fram med en
hydrologisk modell avsedd for hogvattenforingar. Vid SMHI:s berdkningar
anvands normalt HBV-modellen [4] dar berdkningsmetodiken motsvarar den
teknik som anvands for vattenkrafts- och gruvindustrins dimensionering av
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hogriskdammar (klass 1) [3]. Berdkningen bygger pé en systematisk
kombination av kritiska faktorer som bidrar till ett flode (regn, sn6sméltning,
hog markfuktighet, hogt vattenstand i sjoar samt magasinsfyllning i reglerade
vattendrag). Nagon dterkomsttid kan inte anges for detta flode, den ligger dock
i storleksordningen cirka 10 000 4r.

Floden anvinda i karteringen

Flodena i karteringen har tagits fram for nedanstaende platser i Tabell 2 [2]. I
bilaga 4 finns en utdkad tabell som innehéller virden for 100-arsfloden och
200-arsfloden i dagens klimat. I den utokade tabellen anges dven om de
klimatanpassade 100- och 200-drsflédena nar ett maxviarde under nigon
klimatperiod innan 2098.

Floden med en aterkomsttid pa 100 ar dr framtagna genom s k hydraulisk
routing, vilket tar hansyn till flodesddmpningen i sjon Tamnaren. 200-
arsflodena ar framriknade med hjalp av frekvensanalys pé vattenforingsserier.
Vid berakningen av kvoter for Taimnnaran har vattenforingsstationerna 1053
Nis (1925-1970) samt 50110 Vattholma (1916-2013) anvints.

Flodena samt deras hydrografer har anvints som inflode till den hydrauliska
modellen och har arealviktats for att utnyttjas vid skattning av tillrinnande
bifloden.

Tabell 2

P3 foljande platser har 100-arsfléden, 200-3rsfldden och berdknade hogsta floden enligt
Flédeskommitténs riktlinjer for dammar i Flddesdimensioneringsklass I berdknats. Aven
randvillkor som anvants i modellen anges [6].

Plats for beriknat 100-arsflode | 200-arsflode | BHF [m3/s]
flode ar 2098 ar 2098

[m3/s] [m3/s]
Vretadn nedan 26 28 90
Stalbobacken
Harboén inlopp 52 56 170
Sorsjon
Utlopp Tamnaren 46 50 145
Ovan Svartén (pegel 51 55 158
Odensfors)
Nedan Enstabécken 74 8o 240
Mynningen i 99 108 320
Bottenhavet
Randvillkor + 1,14 + 1,14 +1,52 (HHW
Forsmark/Bjorn RH | (MHW (MHW 2014)
2000 2100) 2100)
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Observera att flodesdampning i sjon Tdmnaren ej beaktats for de BHF-floden
som redovisas i tabell 2. Flodesddmpningen hanteras genom sa kallad
hydraulisk routing, dvs att ovanstidende floden matas in i den hydrauliska
modellen, varvid ddmpningen i Tamnaren ger en reviderad bild av flodena, se
Tabell 3.

Tabell 3
P8 foljande platser har berédknade hégsta fléden berdknats genom s k hydraulisk routing.

Plats for beriknat BHF [m3/s]
flode

Vretadn nedan 90
Stalbobacken

Harboan inlopp 71
Sorsjon

Utlopp Tamnaren 41
Ovan Svartan (pegel 43
Odensfors)

Nedan Enstabacken 123
Mynningen i 96
Bottenhavet
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3.2 Modellbeskrivning av vattendraget

I 6versvamningskarteringen av Tamnaran har en endimensionell hydraulisk
modell anvants.

I endimensionella hydrauliska modeller beskrivs vattendraget med hjilp av
tvarsektioner som laggs vinkelritt tvars 6ver huvudfaran och eventuella
forgreningar. Tvarsektionerna ska tiacka in den 6versvimmade sektionen vid
hoga floden och maste darfor stracka sig tillrackligt langt utanfor den normala
a- eller dlvsektionen. Vattendragets rahet (friktion) beskrivs med en
rahetsparameter (vanligen ett s.k. Mannings tal), vilken justeras nir modellen
kalibreras in mot kinda fléden och vattennivaer.

Vid beskrivningen av vattendraget har sektionering utforts med GSD-hgjddata
grid 2+ samt ortofoto. Tvarsektionerna har digitaliserats i ArcGIS och dérefter
har héjder erhéllits fran Lantmaiteriets digitala h6jdmodell GSD-hojddata grid
2+,

Uppskattning av bottenprofil och djup i tvirsektionerna har gjorts med hjalp av
damm- och broritningar samt sjodjupskartor. Dessutom har bottennivaer
hamtats fran sektioner fran den tidigare modellen for Timnaran [7]. Befintliga
invallningar har tagits med vid uppsittningen av modellen i den man de har
funnits med i GSD-hojddata 2+.

Modellen 6ver Tamnarin omfattar 75 km. Totalt redovisas 83 tvirsektioner. I
modellen finns 6 dammar och 11 broar inlagda. For beskrivning av broar har
sammanstallningsritningar anvants och for beskrivning av dammar och deras
avbordningsforméaga har dammprotokoll med mera anvints. Dammen som
reglerar sjon Tamnaren har inte tagits med i modellen da den orsakade
problem med instabiliteter och inte bedoms péaverka vattennivaerna vid de
hogflodesscenarier som studeras. Den anvands framforallt for att reglera sjon
vid laga floden.

3.3 Hydrauliska berakningar

For vattenstandsberdkningarna har WSP anvint det hydrodynamiska
modellverktyget MIKE11 som har utvecklats av DHI Water & Environment.
MIKE11 dr en endimensionell modell som bygger pa Saint-Venants ekvationer
For en ingdende beskrivning av modellen hénvisas till MIKE11 Reference
Manual [8].

3.3.1 Antaganden

Foljande antaganden har gjorts vid berakningarna:

¢ Alla dammar och broar stér kvar vid hoga floden.

e Simuleringarna bygger pa att vattnet ar rent. I verkligheten foljer trad,
buskar och jord med.

¢ Vid dammar har antagits att alla utskov ar helt 6ppna for samtliga floden
som simuleras.
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¢ Ingen tappning sker genom kraftverkens turbiner vid de floden som har
simulerats.

¢ Vid bade 100-édrsflodet och 200-arsflodet har Bottenhavets niva antagits
vara +1,14 m i hojdsystemet RH2000, (MHW fo6r ar 2100). For BHF har
Bottenhavets niva antagits vara +1,52 m i h6jdsystemet RH2000 (HHW f6r
ar 2014) [6].

e Ingen hinsyn har tagits till vind- och vagpéaverkan vid berdkning av
vattenstand.

3.3.2 Kalibrering

Vid kalibrering forsoker man aterskapa ett tidigare kant flodestillfalle. For
Tadmnaréan finns det dock inte tillrackligt med samtidiga méitningar vid ett
flodestillfalle. Matningar fran varfloden 2010 har anvénts for att kontrollera
modellen vid utloppet ur Timnaran. Vattennivan vid flodet 22 m3/s jamfordes
med modellens avbordningskurva vid utloppet ur Tamnaren. Berdknad
vattenniva i modellen var +35,75 (RH2000) medan den uppmaétta nivéan inte
gick over dimningsgrans (DG), dvs max +35,95.

I 6vrigt har hogsta hogvatten (HHW) pa broritningar och ungefarliga
ddmningsgranser berdknade utifran information pa dammprotokoll anvénts
for kontroll av berdkningarna och 100-arsflodet anvints for att justera in
modellerna.

Vid modellens “kalibreringspunkter”, som kan vara vattenstand vid dammar
har forsok gjorts att kalibrera vattensténdet in till minst + 5,0 decimeters
noggrannhet. Vid broarna har berdknad niva vid Q100 jamforts med HHW
angiven i ritning. For tva broar blir berdknade vattennivaer vid Q100 hogre én
HHW och for tva broar blir de lagre. For Tamnaréan finns flera omraden dir
battre underlag (t ex bottendata eller inmétning av dammar) eller
tvadimensionella berdkningar hade behovts for att f& modellen mer tillforlitlig,
varfor inga ytterligare atgirder har gjorts. Dessutom d&r HHW fran ritningar en
osdker niva t ex avseende aterkomsttid for flodet.

Tabell 4
P3 foljande platser har modellen kontrollerats. Jdmforelse mellan “kalibreringsnivaer” och

beréknade vattennivaer vid ett 100-arsfléde.

Kalibreringspunkt Vattenniva for Beriknad vattenniva i
kalibrering [RH hydraulisk modell [RH 2000]
2000]

[1] Br 3500 —1/2, ch 52141 23,61 22,08

[2] Br 40-2187-1, ch 56376 23,18 22,60

[3] Br40-2344-1, ch 64314 17,91 19,28

[4] Br 40-2421-1, ch 66983 13,56 16,88
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3.4 Framtagning av oversvamningskartor

MIKE11 och det geografiska informationssystemet ArcGIS har anvants for
interpolering av berdknade vattenstdnd mellan tvarsektionerna for att fa fram
oversvamningens geografiska utbredning. Vattnet tillats 6versvimma sidofaror
till huvudfarans vattenniva. For beskrivning av topografin har samma hojddata
anvants som vid konstruktionen av tvarsektioner.
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4. Resultat

Oversiktskarta for TAimnaran visas i rapporten i bilaga 2 i skala 1:240 000.
Bakgrundskartan ar 6versiktskartan [9]. Utbredningsomrédet for
oversvamning vid respektive flode visas i rapporten pa kartor i skala 1:50 000
(bilaga 2 och 3). Bakgrundskartan ar terrangkartan [10].

Det geografiska informationssystemet ArcGIS har utnyttjats for interpolering
mellan tviarsektionerna infor presentation av resultatet pa karta.

Resultatet finns ocksa som GIS-skikt for respektive flode med ett
utbredningsomrade per GIS-skikt samt ett temaskikt for respektive flode. GIS-
skikten finns péd en dvd-skiva i ArcGIS- och MapInfo-format for GIS-
anviandning. Uppgifter om vattennivéer i tvirsektionerna finns redovisade i
separata GIS-skikt. Skivans innehall finns beskrivet i bilaga 1.

4.1 Modell- och vattenstandsberakningar

Vid de simuleringar som genomforts har antagits att alla dammar och alla
broar star kvar vid de beriknade flodena. Mycket hoga floden kan dock orsaka
att vagbankar och broar rasar. De simuleringar som ar gjorda bygger dven pa
att vattnet ar rent. I verkligheten foljer buskar, trad och jord med i vattnet vid
de hogsta flodena, vilket kan ge extra dimningar. Vattendragsfaran kan dven
paverkas av erosion vilket kan fordndra forutsiattningarna for vattnets flode
genom vattendraget.

4.1.1 100-arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas en bro och tva
dammar vid 100-arsflodet. Broarna ar Trafikverkets broar Br 40-2575-1 (bro
over Tamnaran vid Fors) och Br 40-2421-1 (bro 6ver Timnaran vid Vistlands
kyrka) och dammarna ar Husby kvarn och Stymne.

4.1.2 200-arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas en bro och tva
dammar vid 200-4rsflédet. Broarna ar Trafikverkets broar Br 40-2575-1 (bro
over Tamnaran vid Fors) och Br 40-2421-1 (bro 6ver Timnaran vid Vistlands
kyrka) och dammarna ar Husby kvarn och Stymne.

4.1.3 Berdknat hogsta flode

Vid beraknat hogsta flode 6verstrommas med befintliga ingangsdata och
antaganden tre broar och fem dammar. Broarna ar Trafikverkets broar Br 40-
2575-1 (bro 6ver Tamnarén vid Fors), Br 40-2421-1 (bro 6ver Tamnaran vid
Vistlands kyrka) och Br 40-2344-1 (bro 6ver Tamnaran vod O. Vad).
Dammarna som 6verstrommas ar Ullfors kvarn, Husby kvarn, Stymne,
Storadammen och Bruksdammen.
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4.2 Fortydliganden till vissa omrdden pa
kartan

Med den h6jd som GSD-hojddata grid 2+ ger kommer vatten att rinna 6ver
Tamnarans huvudvattendelare pa flera platser. For att dessa platser ska
beskrivas korrekt kravs ofta en 2D-modell. Tre omrdden i Tamnaran har
identifierats (se Figur 1). Omradena bendmns omrade 1, 2 och 3 i texten nedan.

I delar av karteringen langs Tamnaran har BHF-scenariot genererat lagre
vattennivéder 4n Q100 och Q200 och darmed ar 6versvimningsutbredningen
mindre for BHF an for Q100 och Q200. Detta beror pa att enligt metodiken for
uppdraget 4r BHF-scenariet beriknat med flodeshydrografer, medan Q100 och
Q200 simuleras med stationara floden. For BHF-scenariet sa dimpas det
hogsta flodet i hydrografen ut i sjon Tamnaren, vilket saledes gor att
vattenutbredningen blir mindre. Detta fenomen géller framforallt kring sjon
Tamnaren.



18

& Bakgrundskarta Lantmdleriet

Figur 1 Omraden i TAmnarén som ar svéra att beskriva med en endimensionell modell.
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Figur 2 Alternativa rinnviigar (markerat med pilar) uppstréoms sjon Timnaren.
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Figur 3 Alternativa rinnvigar (markerat med pilar) nedstréms Stymne.

Uppstroms dammen i Karlholms bruk strommar vattnet 6ver ett stort omrade
vid BHF men inte for Q100 och Q200. Bedomningen har gjorts att det ar
rimligt utifran terrdngmodellen att utbredningen inte blir storre vid Q100 och
Q200, men en 2D-modell hade mgjligen gett ett annorlunda resultat.

bruk.
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4.3 Kommentar till resultaten

Eftersom karteringen ar oversiktlig och modellen dessutom inte kunnat
kalibreras ordentligt p g a avsaknad av tillrackligt kalibreringsunderlag ska
modellens resultat anvandas Gversiktligt. De berdknade vattennivaerna bor
anvandas med en marginal om minst 0,5 m.
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Bilaga 1: Beskrivning av uppdaterade
oversvamningsskikt som levereras i digitalt
format

Oversvimningskarteringarna levereras som digitala geografiska data i
koordinatsystem SWEREF 99 TM och h6jdsystem RH 2000. Data levereras
som shapefiler (.shp) och tabfiler (.tab).

Vid anviandning och bearbetning av data anvands forslagsvis GIS-
programvarorna ArcGIS eller MapInfo.

For det karterade vattendraget levereras tva ytskikt per flodesscenario och ett
linjeskikt.

Ytskikten bestar av resultat- och temafiler.
Filerna "Resultat_Qxxx” redovisar 6versvimningsytan for respektive
flodesscenario samt ytorna for 0ar/enklaver omgivna av 6versvamningsytan.

Filerna "Tema_ Qxxx” redovisar endast 6versvimningsytan for respektive
flodesscenario. Detta for att mojliggora att snabbt fa en 6verblick och
visualisera den markyta som hotas av en 6versvimning for respektive flode.

Linjeskiktet "T_sektion_1D” redovisar tvarsektionerna utmed vattendraget.
Varje tvirsektion redovisar vattennivaerna for respektive flode och innehéller
medelvirden for hela tvirsnittet géllande vattenniva och vattenhastighet for
respektive flodesscenario.

ArcGIS-format:

Ytskikt Filnamn

ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvamningsytan for 100-arsflode* inkl (Gridcode=1) samt Resultat_Q100.shp

ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvamningsytan for 200-arsflode* (Gridcode=1) samt Resultat_Q200.shp

ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvdmningsytan fér berdknat hégsta fléde (Gridcode=1) samt | Resultat_Qbhf.shp

(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan for 100-arsflode* Tema_Q100.shp

(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan for 200-arsflode* Tema_Q200.shp

(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan fér berdknat hégsta fléde. Tema_Qbhf.shp

*Klimatanpassat flode for 8r 2098.
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Linjeskikt

Filnamn

Tvéarsektioner for respektive vattendrag T_sektion_1D.shp

Tvérsektionsfilen T_sektion_1D innehaller foljande information per sektion:

Attribut Beskrivning

ID Unikt ID fér varje tvarsektion

Vattendrag | Namn pd huvudfara

Biflode Namn pa bifléde

Avst Avstdnd ldngs vattendraget med startvarde = noll vid kallan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m)

100_Z 100-3rsflédets hdjdvérde i RH 2000 (m.d.h.)*

200_Z 200-3rsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)*

BHF_Z Hoéjdvardet for berdknat hégsta flode i RH 2000 (m.6.h.)

100_V 100-3rsflédets hastighet, sektionsmedelvérde (m/s)*

200_V 200-3rsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*

BHF_V Hastigheten for beréknat hogsta fléde, sektionsmedelvarde (m/s)

*Klimatanpassat flode for 8r 2098.
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MapInfo-format:

Ytskikt

Filnamn

Oversvamningsytan for 100-arsfléde* inkl (Gridcode=1) samt
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Resultat_Q100.tab

Oversvamningsytan for 200-arsfléde* (Gridcode=1) samt
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Resultat_Q200.tab

Oversvamningsytan foér berdknat hégsta fléde (Gridcode=1) samt
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Resultat_Qbhf.tab

Oversvamningsytan for 100-arsflode*
(Gridcode=1). Area (m2)

Tema_Q100.tab

Oversvamningsytan for 200-arsflode*
(Gridcode=1). Area (m2)

Tema_Q200.tab

Oversvamningsytan fér berdknat hogsta floéde.
(Gridcode=1). Area (m2)

Tema_Qbhf.tab

*Klimatanpassat flode for 8r 2098.

Linjeskikt Filnamn

Tvérsektioner fér respektive vattendrag T_sektion_1D.tab

Tvarsektionsfilen T_sektion_1D innehaller foljande information per sektion:

Attribut Beskrivning

ID Unikt ID fér varje tvarsektion

Vattendrag | Namn pd huvudfara

Biflode Namn pa bifléde

Avst Avstdnd ldngs vattendraget med startvarde = noll vid kallan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m)

100_Z 100-3rsflédets hdjdvérde i RH 2000 (m.d.h.)*

200_Z 200-3rsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)*

BHF_Z Hoéjdvardet fér berdknat hdgsta flode i RH 2000 (m.6.h.)

100_V 100-3rsflédets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*

200_V 200-3rsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*

BHF_V Hastigheten for beréknat hogsta fléde, sektionsmedelvarde (m/s)

*Klimatanpassat fléde for &r 2098.
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Bilaga 2: Oversiktskarta
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Bilaga 3: Kartor med oversvamningszoner
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Bilaga 4: Komplett flodestabell.

Tabellen innehaller samtliga floden som har tagits fram i arbetet med karteringen [2]. Observera att inga 6versvimningskartor har producerats for 100-arsflodet
och 200-arsflodet i dagens klimat [7]. Kolumnerna for 100-arsflode hogsta och 200-arsflode hogsta visar om dessa floden nér ett max-viarde innan 2098.

Dagens klimat Med hiinsyn till klimatscenarier
Plats for beriknat flode | 100- 200- BHF Beriknad hogsta | 100-arsflode | 100- 200-arsflode | 200-arsflode
arsflode arsflode [m3/s] tillrinning till sj6 | hogsta arsflode hogsta [m3/s] | [m3/s]
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
Vretadn nedan Stalbobicken | 28 - 90 - 28 26 31 28
Harboén inlopp So6rsjon 57 - 170 - 57 52 62 56
Utlopp Tamnaren 92 - 145 - 51 46 56 50
Ovan Svartén (pegel 100 - 158 - 55 51 61 55
Odensfors)
Nedan Enstabéacken 133 - 240 - 77 74 85 80
Mynningen i Bottenhavet 167 - 320 - 105 99 115 108
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