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Bakgrund Dﬁ

1 Bakgrund

DHI har pa uppdrag av Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) genomfért en
Oversvamningskartering for Ballstaan i Jarfalla och Stockholm. Detta PM beskriver kortfattat
metodik och resultat av dversvamningskarteringen.

1.1 Ballstaan

Ballstaan borjar i Jarfalla kommun och rinner ner till Ballstaviken i Stockholms kommun.
Avrinningsomradet ar ca 37 km? och karakteriseras av en stor andel icke genomslapplig yta,
uppskattningsvis 30 % av hela avrinningsomradet utgérs av hus, vagar och dvriga hardgjorda
ytor. En stor del av tillrinningen kommer via dagvattenledningar. Stora delar av an ar utratad och
utdikad, och aven kulverterad pa flertalet strackor. En karta éver vattendraget och avrinnings-
omradet visas i Figur 1.
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Figur 1 Ballstaans avrinningsomrade.
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Metodik

Oversvamningskarteringen har utférts med en hydrologisk och hydrodynamisk modell. Modellen
ar uppsatt i modellverktyget MIKE FLOOD och har erhallits fran Stockholm Vatten och Avfall.
Modellen sattes ursprungligen upp ar 2007 och har sedan dess uppdaterats och forbattrats vid
ett flertal tillfallen. Modellen beskriver avrinning fran olika typer av ytor, samt fléden och nivaer i
vattendragen och i anslutna dagvattensystem.

Modellen ar kalibrerad med avseende pa uppmaétta floden fran dels september 2005-maj 2006
(for hela avrinningsomradet), dels augusti-november 2016 (for Jarfalla kommun).

Berakningsscenarier

Pa onskemal fran MSB har tva olika scenarier beraknats. Scenarierna med tillhérande
antaganden beskrivs nedan. Belastningarna (i form av nederbérd mm.) fér bada scenarierna
baseras pa flodesberakningar fran SMHI (SMHI, 2018).

Klimatanpassat 200-arsflode

SMHI har beraknat dygnsvarde av hogvattenféring med 200 ars aterkomsttid till 8.2 m3/s for en
punkt nara Ballstaans utlopp. For klimatscenariot RCP8.5 och perioden 2069 — 2098 redovisas
en flodesférandring pa +40 % i forhallande till referensperioden 1963 — 1992. Siffran 40 %
motsvarar den 6vre kvartilen i klimat-ensemblen fér scenariot RCP8.5. Det klimatanpassade
200-arsflode som har anvants i berakningarna blir darmed 11.5 m3/s. Flédet har erhallits genom
att anpassa regnbelastningen i modellen tills det beraknade flédet i ovan namnda punkt matchar
SMHI:s klimatanpassade flode.

Beraknat hogsta flode (BHF — dimensionerande klass 1-flode)

For detta scenario har SMHI beraknat tillrinningen éver en period om 30 dagar baserat pa
hydrologisk modellering med HBV-modellen, samt en nederbérdsserie som ar framtagen enligt
riktlinjerna fér berakning av dimensionerande klass 1-fldde (Svensk Energi, Svenska kraftnat
och SveMin, 2015). For att erhalla samma tillrinning i MIKE FLOOD-modellen fér Ballstaan
anpassades initialférhallandena sa att motsvarande tillrinning till an erhélls fér samma
nederbdrdsserie.

Randvillkor i Malaren

Randvillkor i Malaren har satts till:
. +1.3 m (RH 2000) vid klimatanpassat 200-arsfléde, vilket motsvarar framtida
medelhdgvattenstand

. +1.4 m (RH 2000) vid beraknat hogsta flode, vilket motsvarar dagens hogsta
hégvattenstand
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Resultat och kommentarer

3.1

3.1.1

Resultat och kommentarer

Kartbilder

Klimatanpassat 200-arsflode

Figur 2 redovisar beraknat maximalt 6versvamningsdjup (m) under den simulerade perioden for

DHI)

det klimatanpassade 200-arsflédet. Figur 3 visar motsvarande beraknade maximala vattenniva
(m, RH 2000) och Figur 4 visar beraknad maximal flédeshastighet (m/s).
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Figur 2
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Beraknat maximalt éversvamningsdjup (m) vid klimatanpassat 200-arsflode.
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Figur 3

Beraknad maximal vattenniva (m, RH 2000) vid klimatanpassat 200-arsflode.
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Berdknad maximal flédeshastighet (m/s) vid klimatanpassat 200-arsflode.




DHI)

3.1.2

Beraknat hogsta flode

Figur 5 redovisar berdknat maximalt éversvamningsdjup (m) under den simulerade perioden for
beraknat hogsta fléde. Figur 6 visar motsvarande berdknade maximala vattenniva (m, RH 2000)

och Figur 7 visar berdknad maximal flédeshastighet (m/s).
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Figur 5 Beraknat maximalt éversvamningsdjup (m) vid beraknat hogsta flode.
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Figur 7

Berdknad maximal flédeshastighet (m/s) vid berdknat hogsta fléde.
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Kommentarer till resultaten

MIKE FLOOD-modellen for Béllstadn har anvants vid ett flertal tidigare utredningar at Stockholm
Vatten och Avfall, samt Jarfalla kommun. Resultaten kan skilja sig 4t mellan de utredningar som
har gjorts tidigare och de som redovisas har. Detta beror framférallt pa skillnader i flodes-
randvillkoren och metodiken for belastning av modellen.

| den aktuella utredningen anvands berédknade fléden fran SMHI for att definiera randvillkor och
initialvillkor i scenarierna. Det innebar att modellens randvillkor i form av tidsserier for nederbord,
samt initiala hydrologiska forhallanden, har anpassats sa att flodena som beraknas i modellen
ska matcha de av SMHI framraknade flodena. | tidigare utredningar har istallet regnets
aterkomsttid anvants som en approximation av flodets aterkomsttid, vilket har visat sig stdmma
val vid en tidigare genomférd frekvensanalys. Vidare har initialférhallandena tidigare baserats pa
berakningar med den hydrologiska komponenten i modellen, vilken har kalibrerats specifikt
utifran matdata i Ballstaan.

SMHI:s fléden baseras pa dygnsmedelvarden, medan tidigare utredningar har stort fokus pa
effekter fran skyfall och mer kortvariga flodestoppar. Ballstaén har en stor andel hardgjord yta i
avrinningsomradet och mycket tydliga flédestoppar direkt i samband med kraftiga regn, aven
kortvariga sadana, da en stor andel av flodet kommer via dagvattensystem i naromradet. Det
innebar att den aktuella karteringen i vissa fall kan underskatta floden och nivaer fér 200-
arsscenariot jamfort med tidigare berékningar.

Tidigare utredningar med modellen av Ballstadn har beraknat den samlade éversvamningen i
avrinningsomradet, dvs inte bara fran vattendraget utan dven fran dagvattensystemet och fran
ytavrinning som gor att vatten kan samlas i lokala lagpunkter. | denna utredning har vi, for att
anvanda samma metodik som i MSB:s tidigare éversvamningskarteringar, enbart beraknat
oversvamning som utgar fran vattendraget. Det innebar att all avrinning leds till vattendraget
istallet for att delvis ansamlas i lokala lagpunkter i olika delar av avrinningsomradet. For det
klimatanpassade 200-arsflodet innebar detta ingen storre skillnad eftersom flodesbelastningen i
modellen har anpassats efter flédet i vattendraget. For beraknat hégsta flode som baseras pa
den totala tillrinningen innebar det dock att berdknade 6versvamningsdjup och nivaer langs
vattendraget blir en mer konservativ skattning i denna utredning jamfort med tidigare
berakningar.



4 GIS-leverans

GIS-leveransen bestar av beraknad dversvamningsutbredning, vattenniva, vattendjup och
vattenhastighet for varje scenario, se Tabell 1. Koordinatsystemet &r SWEREF 99 TM och
hojdsystemet ar RH 2000.

Tabell 1. Sammanstallning 6ver levererade GIS-skikt.

Datatyp (format) Klimatanpassat | Beraknat
200-arsflode hogsta flode
(Q200) (BHF)

RASTERDATA (ArcGIS raster 4x4 m)

*  Vattenniva (m, RH 2000) g_200_moh q_bhf_moh

+  Vattendjup (m) g_200_djup q_bhf_djup

¢ Vattenhastighet, magnitud (m/s) q_200_hastigh | g_bhf_hastigh

YTSKIKT (Shape)

+ Oversvamningsutbredning (Gridcode = 1) Tema_Q200 Tema_QBHF

« Oversvamningsutbredning (Gridcode = 1), samt Resultat_Q200 | Resultat QBHF

inneslutna omraden (Gridcode = 0)
LINJESKIKT (Shape)
«  Tvarsektioner i endimensionell modell med attribut: T_sektion_2D

ID: Unikt ID for varje tvarsektion

Vattendrag: Namn pa huvudfara

Biflode: Namn pa bifléde
Avst: Avstand langs vattendraget (m)
Bredd: Tvarsektionens bredd (m)
200_z: Vattenniva for Q200 (m, RH 2000)
BHF_Z: Vattenniva for BHF (m, RH 2000)
200 _D: Vattendjup for Q200 (m)
BHF_D: Vattendjup for BHF (m)
200_V: Vattenhastighet for Q200 (m/s)
BHF_V: Vattenhastighet for BHF (m/s)

3) Referenser

/11 SMHI (2018). Flbdesberékningar fér Béllstadn. Rapport nr 2018/25. Dnr 2018/710/9.5.

/2] Svensk Energi, Svenska Kraftnat och SveMin (2015). Riktlinjer fér bestdmning av
dimensionerande fléden fér dammanldggningar — Nyutgava 2015.
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