UTGAVA 1.0 — 141205

Verktygsldada for
Reservkraftprocessen

’ 4 Myndigheten for

§ ay ..
\L’IélﬁtIZIEETDELS © ELSAKERHETSVERKET @ Energimyndigheten =T S >



VERKTYGSLADA FOR RESERVKRAFTPROCESSEN

Hir foljer en sammanstallning av mallar och checklistor kopplat till processbeskrivningen i block
3 i huvuddokumentet. Dessa finns tillgiangliga digitalt (www.msb.se) i word-format eller som
powerpoint-bilder. Underlagen ska alltsa ses som ett stod som aktoren kan dndra och komplettera
utifran egna behov.
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Varfor ska vi investera i reservkraft?

For den enskilde handlar For organisationen handlar
det till exempel om att kunna: det till exempel om att:
» Larma via trygghetslarm. » Fortsatta driva verksamheten med

o [ e | ol BesEdl god leveranssakerhet.

» Handla basvaror i matbutiken. Skapaitiygghetiorganisationsi.

« Larma via SOS Alarm. » Fa en férutsagbar krishantering.

. Lamna sina barn pa forskolan. Behalla ett starkt varumarke.

- Ha tillgang till dricksvatten. * Minimera ekonomiska forluster.

» Kunna ta ut pengar.

Ytterst handlar det om manniskors liv!

Nyttan med reservkraft 2
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170 000 stromlosa

Nyttan med reservkraft

Trygghetslarm slogs ut och
vardberoende blev sittande i flera

Ko nse kve nser dygn utan omvarldskontakt.

Noédnummer
fungerade inte.

Kommunikationsméjlighet
med kommunledning férsvann.

Bil- och tagtrafik
stoppades. Bensinkort
fungerade inte.

Avbrott pa data- och
telekommunikation.

Larmfunktioner Aldreboende var utan strém.

slutade fungera.

Det tog drygt en vecka innan

Storningar i Rakelnatet.
alla hushall fick tillbaka elen.

Stoérningar i 6vervaknings-
system for vattenverk.

Nyttan med reservkraft
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Konsekvenser

+ 170 000 strémldsa elkunder.
* 48 000 abonnenter hade avbrott i den fasta telefonin langre én 24 timmar.
» 200 000 personer drabbades av avbrott i det mobila natet.

« Ett hundratal abonnenter saknade fortfarande fast telefoni efter 2 manader.

Nyttan med reservkraft 5

Slutsatser

’, Med reservkraft sé hade mobiltelefonin fungerat.
Nu var det stora omraden i kommunen som inte hade
nagon form av fungerande kommunikation och darmed
inte heller mdjlighet att larma 112.

Ove Skagg, teknisk chef vid Ange kommun

Nyttan med reservkraft 6
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Nyttan med reservkraft 7

Konsekvenser

/ Wlle e\
L ‘-:

Stor oro i barngrupper Utrustning som Patientinformation Fast och mobil telefoni
och bland aldre. trycksarsmadrasser, liftar och bokningssystem fungerade inte.
och medicinsk utrustning  var inte tillgéngliga.
slutade fungera.

_}&
4
¥ »
Hissar, dorrlas, Tillagning och Belysningar forsvann Okad skaderisk
nyckelskap och larm distribution av mat och lokaler blev kalla. pa grund av moérka
slutade fungera. forsvarades. lokaler.
Nyttan med reservkraft 8
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Konsekvenser

81 000 elabonnenter drabbades av elavbrottet.

Flera samhallsviktiga verksamheter paverkades.

Kollektivtrafiken paverkades.

Ett kdpcentrum i Farsta fick utrymmas med hjalp av polis och sékerhetspersonal.

Slutsats

Elavbrottet i Stockholm visar hur snabbt det uppstar allvarliga konsekvenser.

Nyttan med reservkraft 9

29 maj 2002.

Nyttan med reservkraft 10
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Konsekvenser

65 000 invanare drabbades.

30 000 arbetsplatser drabbades och de flesta verksamheter avstannade helt.

Fasta och mobila telefonnatet drabbades av stérningar — orsakade stora
kommunikationsproblem.

1,5 respektive 2,5 dygn innan strémmen var tillbaka.

Nyttan med reservkraft 1

Trollhdttan bestdmde Si.
Och satsade I<|o|<t_.‘ M |

Nyttan med reservkraft 12
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Hur gjorde de och vad kostade det?

Trollhattans Stad valde att prioritera féljande omraden for reservkraftforsorjning:

Kommunal ledning och information

— trygg ledningsférmaga, IT-drift och formaga att kommunicera under kris.

» Teknisk forsorjning

— vattenforsorjning, avloppshantering och fjarrvarmeleverans.

— skolor, varmestugor och centralkok.

» Vard och omsorg

Undervisning, omhandertagande och livsmedelsproduktion

— vard- och omsorgsanlaggningar.

Investeringar i Trollhattan

Nyttan med reservkraft

Elva mobila och ett stationart reservkraftaggregat ar nu pa plats.

900 $00T €00T TOOT 000T

1102

2 267 000 KR

709 000 KR

728 000 KR

782 000 KR

675 000 KR

3225000 KR

3 aggregat
| aggregat
2 aggregat
2 aggregat

3 aggregat

2 st 720 kVA i container

I st 225 kVA
I st 540 kVA

I st 440 kVA
I st 150 kVA

2 st 225 kVA

3 st 85 kVA

Nyttan med reservkraft
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Ambitionsniva

\ / o/ Grunden fér arbetet med reservkraftstrategi
\ — ar ambitionsnivén for elférsérjningen.

—

~
Detta &r ett ledningsbeslut!

Nyttan med reservkraft 15

Ambitionsnivan styr malen

» Vilken typ av verksamheter ska alltid fungera utan avbrott eller endast med
ett kort avbrott (ca 10-30 sek)?

» Vid vilken typ av verksamheter ar det acceptabelt med nagon timmes avbrott
innan reservkraften satts in?

+ Vilken typ av verksamheter kan vara helt utan reservkraftférsérjning?
Vilka atgarder kravs i sa fall istallet vid driftavbrott i elférsérjningen?

Nyttan med reservkraft 16
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Olika losningar

+ Stationara reservkraftaggregat: Fast installation vid anlaggningen.

* Mobila reservkraftaggregat: Finns pa uppstallningsplats och flyttas vid
behov till anlaggningen.

Nyttan med reservkraft 17

Arbetsprocess for att sakra
elforsorjningen vid driftavbrott

3.1 OVERGRIPANDE MALFORMULERING
3.2 FORSTUDIE

3.3 BESLUT OM MAL OCH ATGARDER
3.4 PROJEKTERING

3.5 BRANSLEFORSORJNING OCH TRANSPORT AV MOBILA AGGREGAT
3.6 SAKER MILJOHANTERING

3.7 UPPHANDLING

3.8 INSTALLATION

3.9 DRIFT OCH UNDERHALL

3.10 FORBEREDELSER FOR DRIFTAVBROTT
3.11 OVNING

3.12 UPPFOLJNING

Nyttan med reservkraft 18
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Steg 1 i arbetsprocessen

1. Diskussion pa beslutande niva
Konsekvenser av elavbrott i vara verksamheter, nyttan med
reservkraft, lagstiftning, ambitionsniva, madjliga I6sningar, etcetera.

2. Beslut om 6vergripande malbild for reservkraft
Overgripande inriktning, framtida férméaga vid elavbrott, prioriteringar, etcetera.

3. Beslut om forstudie
Antal férslag, tekniska kravnivaer, avgransningar, etcetera.

4. Genomfoérande av forstudie
Underlag for beslut om hur reservkraftlésningen ska se ut.

Nyttan med reservkraft 19
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Checklista for forstudiearbete

[0 Beskriv syftet utifr&n overgripande beslut

Till exempel: “Ta fram forslag till reservkraftslosning infor beslut.”

[ Beskriv om forstudien ska inneh4lla en eller flera ambitionsnivaer.

[J Beskriv vilka olika delar den fardiga forstudien ska innehélla.

Till exempel: — Forslag pa tekniska 16sningar utifran stéllda krav.
— Organisation.
— Investeringsbudget.

— Tidplan f6r genomférande.

[0 Ange vilken/vilka organisationer och verksamheter forstudien ska omfatta.

[J Identifiera vilka verksamheter som ir viktiga ur perspektiven:

e Liv
e Halsa
e Miljo

¢ Egendom
¢ Ekonomi

Utga fran organisationens risk- och sérbarhetsanalys, analyser av informationsséakerhet, Styrel*,

beroendeanalyser, arbetsprocesser och verksamhetsbeskrivningar.

* Styrel dr en planeringsmetod for identifiering och prioritering av samhdllsviktiga elanvdindare vid elbrist.

[0 Ange for varje samhillsviktig verksamhet hur elférsorjningen dr uppbyggd. Kartligg:
e Yttre elnit hos elleverantoren. Risken for yttre storningar.

¢ Matande elnit (inkommande servisledning, matplatser, och sa vidare).

* Befintlig elanldggning (till exempel stillverk, elcentral).

¢ Olika typer av elférbrukning (till exempel hissar, motorer).

* Befintlig reservkraftslosning och dess kapacitet.

ry
A(,/-?‘ﬁ’/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-2A_FORSTUDIEARBETE_CHECKLISTA
O Verktygslada
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[0 Ange en eller flera ambitionsniver for eltillginglighet. Utga frin organisationens

overgripande mal for elforsorjning vid driftavbrott.

Exempel:

Ambitionsniva 1

 Aldreboendet Humlan ska siikra elférsérjningen endast med ett kort avbrott.
» Vattenverket Glaset ska sikra elforsorjningen endast med ett kort avbrott.

* Kopcenter Kupan ska sékra elforsorjningen endast med ett kort avbrott.

Ambitionsniva 2
 Aldreboendet Humlan ska sikra elférsérjningen inom 4 timmar.

» Vattenverket Glaset ska sikra elforsorjningen endast med ett kort avbrott.

* Kopcenter Kupan ska sékra elforsorjningen inom 4.0 timmar.

For varje verksamhet:

[0 Organisation. Kartldgg tillgdngen till personella resurser. Hur ska reservkraftaggregaten
underhéllas och hanteras under ett driftavbrott? Vilka personer finns tillgédngliga och vilken

kompetens och behorighet har denna personal?

[0 Tekniska forutsittningar. Kartligg de olika tekniska forutséittningarna som finns for att

genomfora olika l6sningar i respektive fastighet. Vad ar mojligt?

[0 Behov av effekt. Utifran fastighetens elbehov och verksamhetens art — bestam vilken

eleffekt som kravs.

[0 Krav pa reservkraftsystem. Bestim vilka 6vergripande krav som ska stillas pa
reservkraftsystemet utifran fastighetens elbehov och verksamhetens art. Vardera behov av

redundans, prioritering av last med mera.

[0 Tillginglighet. Kartligg fastigheternas geografiska placering och klargor hur transport av ett

eventuellt mobilt aggregat ska ga till vid svara vaderforhéallanden.

[0 Maojlighet till samutnyttjande av reservkraftaggregat. Kartligg
samordningsmdjligheterna mellan olika fastigheter. Till exempel: Kan ett aggregat anvindas
till tva fastigheter eller utnyttjas i ndgon form av 6-drift? Titta pa respektive fastighet ur ett
helhetsperspektiv. Finns det produktionskok, vardcentral, méjlighet till virmestuga? Vad kan

fastigheten anvéndas till?

[0 Brinsleférsorjning. Beskriv 6vergripande hur brinsleforsorjningen kan 16sas for olika

alternativ. (Mer om detta finns beskrivet i huvuddokumentet kap 3.5.)

“4-,5‘4/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-2A_FORSTUDIEARBETE_CHECKLISTA
C‘/‘ Verktygslada
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[0 Miljoatgarder. Kartlagg overgripande vilka miljoatgérder som krivs kopplat till buller,
avgaser och risk for lackage av drivmedel. (Mer om detta finns beskrivet i huvuddokumentet
kap 3.6.)

Utarbeta med ovanstdende parametrar som grund ett forslag pa reservkraftlosning.
[0 Foresla var stationira respektive mobila reservkraftaggregat bor finnas.

[0 Bestim effektstorleken pa olika reservkraftaggregat.

Sammanfatta alternativa tekniska 16sningar.
Ange preliminéira investeringskostnader for respektive alternativ.
Ange preliminéira forvaltningskostnader for respektive alternativ.

Beskriv sammanfattande hur bransleforsorjningen ska 16sas for respektive alternativ.

O o0oond

Beskriv sammanfattande hur miljoaspekterna ska beaktas for respektive alternativ.

& . "
éz}-‘ﬁ/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-2A_FORSTUDIEARBETE_CHECKLISTA
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Obs!

Féljande bilder &r ett stéd da férstudien ska redovisas pa ett dverskadligt sétt for
beslutsfattare. Som komplement till detta maste en mer omfattande

férstudierapport utformas.

Redovisning av forstudie 1
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Nyttan med reservkraft

For den enskilde handlar
det till exempel om att kunna:

» Larma via trygghetslarm.

* Bo kvar i sin bostad.

» Handla basvaror i matbutiken.

e Larma via SOS Alarm.

» Lamna sina barn pa forskolan.

* Ha tillgang till dricksvatten.

Kunna ta ut pengar.

For organisationen handlar
det till exempel om att:

» Fortsatta driva verksamheten med
god leveranssakerhet.

Skapa trygghet i organisationen.

» Fa en férutsagbar krishantering.

Behalla ett starkt varumarke.

* Minimera ekonomiska forluster.

Redovisning av forstudie

Syftet med forstudien

Har beskrivs syftet med den genomférda forstudien. Till exempel:

» Ta fram forslag till reservkraftsldsning infér beslut.

* Inventera reservkraftbehov for att klargéra vilka méjligheter det finns att
forsorja verksamheterna med reservkraft.

« Ta fram en kostnadsbild .

Redovisning av forstudie

Innehallsférteckning
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Mal med forstudien

Har beskrivs malen for forstudien. Till exempel:
» Tekniska I6sningsforslag.

* Organisation.

* Investeringsbudget.

+ Tidplan fér genomférande.

Redovisning av forstudie 5

Avgransningar

Har beskrivs vilken/vilka organisationer och
verksamheter som forstudien omfattar.

Redovisning av forstudie 6
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Arbetssatt for forstudien

Har beskrivs vilka som har arbetat med forstudien och pa vilket satt
arbetet bedrivits:

* Projektledare for forstudien.
* Verksamheter/funktioner som deltagit i forstudiearbetet.

« Sa héar har vi arbetat.

Redovisning av forstudie 7

Samhallsviktiga verksamheter

Har beskrivs vilka verksamheter i organisationen som behéver
elférsorjning dven vid driftavbrott.

Exempel 1: Exempel 2:
» Storkok X » Vattenverk X
+ Aldreboende Y + Pumpstation Y
» Fodrskola Z * Pumpstation Z
Redovisning av forstudie 8
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Nulage

Har beskrivs hur elforsorjningen ser ut idag for samhallsviktiga
verksamheter (foregaende bild).

Redovisning av forstudie 9

Ambitionsniva och malbild

Har beskrivs ambitionsnivan for de samhéllsviktiga verksamheter
som ar viktigast att forsorja med el dven vid ett driftavbrott.

Till exempel: Alternativt:
» Storkdk X ska sakra elforsorjningen » Vattenverket X ska sakra
inom en timme. elférsorjningen med endast ett
kort avbrott.
Redovisning av forstudie 10
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Forslag tekniska losningar

Har beskrivs hur varje samhallsviktig verksamhet ska elforsorjas.
Till exempel:

» Typ av reservkraftaggregat.
+ Storlek pa reservkraftaggregat.

» Placering av reservkraftaggregat.

Redovisning av forstudie 1

Bransleforsorjning

Har beskrivs en idé om hur bransleforsorjningen ska sakras. Till exempel:
» Depa eller mellanlager dar bransle kan hamtas under kris.
» Fordon som ska anvandas for att sakra bransleforsorjningen.

+ Avtal som kravs for att sakra bransleforsoérjningen.

Redovisning av forstudie 12
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Miljopaverkan

Har beskrivs atgarder som kravs for att minimera miljopaverkan.
Till exempel:

« Atgarder for att minska risken for lackage av drivmedel.
« Atgarder for att minimera bullerpaverkan.

« Atgarder for att minimera paverkan av avgaser.

- Atgarder for att uppna en hdg brandsékerhet.

« Atgarder for att minska risken for stéld.

Redovisning av forstudie 13

Forslag organisation

Har redovisas den organisation som kravs. Till exempel:
* Organisation for drift- och underhall av reservkraftaggregaten.

» Organisation for hantering av reservkraft under ett driftavbrott i elférsorjningen.

Redovisning av forstudie 14
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Ekonomi

Har beskrivs en kostnadsbedéomning. Till exempel:

» Uppskattning av investeringskostnader.

» Uppskattning av kostnader for drift och underhall.

» Uppskattning av kostnader for att sakerstalla bransleférsorjningen.
 Uppskattning av kostnader for miljoatgarder.

» Uppskattning av kostnader for utbildning och évning.

Redovisning av forstudie 15
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Stod for utformning av plan for bransleforsorjning

Varje organisation som maste ha kontinuerlig eldrift bor utforma en plan for bransleforsérjning under en
driftstorning i elférsorjningen. Nedan foljer ett exempel pa majligt tillvigagingssitt och dven ett forslag pa mall
som stodjer arbetet. Tank pd att arbetet med bransleforsorjning kan underldttas genom samverkan med andra
aktorer. (Beskrivningen utgar fran tankar som Energimyndigheten har om bransle- och drivmedelsforsorj-
ningen under en driftstérning i elférsérjningen. Se dven Energimyndighetens publikation Brdnsleforsérjning

av mdanga spridda reservkraftverk (ER 2007:47).)

Berékna for varje objekt hur stort brénslebehovet ar per dygn. Ett sétt att uppskatta bréansleférbrukningen ar att

utgd fran att ett reservkraftaggregat forbrukar drygt ca 0,2 liter/kVA och timme.

Exempel: Antag att vi har kopplat in ett mobilt reservkraftaggregat som levererar 100 kVA (80 kW / 0,8 cos )
till elanldggningen. Det innebir att forbrukningen blir 100 x 0,2= 20 liter/timme. Aggregatet forbrukar da

ca 20 liter/timme och under ett dygn blir det 24 timmar x 20 liter = 480 liter/dygn.

Har det mobila reservkraftaggregatet en bréansletank pa 500 liter sé racker bréanslet i drygt 1 dygn.

Den cistern som ar kopplad till ett reservkraftaggregat har mojlighet att lagra en viss méngd bransle som racker
till de forsta timmarnas, eller dagarnas, drift. Darfor ar det viktigt att redan frén borjan bestimma hur lang tid
aggregatet ska klara drift med hjélp av det lagrade brénslet, det vill sdga utan pafyllning. Detta ligger till grund

for nér forsta bransletransporten behdver goras.

Det dr orimligt att varje aktor ska sdkerstélla transport av brénsle fran de stora depderna. For att underlédtta kan
ett mellanlager upprittas. Arbetet med att identifiera mellanlager bor bedrivas i samverkan mellan flera aktorer
och kanske i en region. Det ar viktigt att beakta de samordningsvinster som kan uppnas. Genom att kontakta de
stora oljebolagen, gér det att kartligga vilka depéer som normalt forsorjer aktuellt omrade. Kartldgg ocksé alla
mindre brénslelager i omradet, till exempel bensinstationer, cisterner vid industrier, depéer for bussbolag och
depaer for tung trafik. Om nagon/nagra av anldggningarna verkar lamplig som mellanlager bor dessa
undersokas narmare, bland annat avseende kapacitet, tappmojligheter, maéjligheter att ansluta reservkraft,

geografiskt lage och majlighet for bevakning.

Naér alla forutsattningar och mojligheter ar klargjorda fattas beslut om vilket/vilka mellanlager som ska
forberedas. Det ar naturligtvis fullt mojligt att ha ett samarbete mellan flera kommuner niar det géller
mellanlager. Aven méjligheten for samarbete mellan kommunal och privat samhallsviktig verksamhet bor

overvégas. Det dr dock viktigt att alltid beakta konkurrensneutraliteten.

(& . .
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Nir beslut tagits om vilken/vilka anldggningar som kan fungera som mellanlager méste ett antal fragor

klargoras. Exempel pa detta ar:

e Logistiken for bransleforsérjningen.

e Installation av reservkraftverk.

¢ Eventuell installation av tappanordning.
¢ Betalning och redovisning.

* Bemanning.

«  Oppettider.

¢ Bevakning.

Kartldgg vilka fordon samt mobila cisterner som finns att tillgé for olika typer av transporter och vilka olika

aktorer som skulle kunna samarbete kring transport av brinsle. Detta giller:

e Transport frin dep4 till mellanlager.

e Transport fran mellanlager till slutanviindaren, det vill sidga reservkraftaggregat. Dessa transporter bor inte
goras med reguljara tankfordon utan istéllet krdvs mindre fordon som kan transportera tankar dven dar
framkomligheten ar samre.

Exempel pé aktorer som kan utféra transporter ar de storre oljebolagens transportorganisationer,
transportbolag eller dkerier. Vid val av transportlosningar ar det viktigt att &ven fundera pa transporter av de
mobila verken. Kanske ir det mojligt att samordna de olika transporterna och dirigenom fa en effektivare

hantering?

Tank pd ADR- och miljoregler vid transporter. Regelverken finns pa hemsidan fér Myndigheten for

samhallsskydd och beredskap, www.msb.se.

Avtal bor uppréttas for:

» Tillgang till brénsle fran depa.

* Transport av brénsle fran depa till mellanlager.

* Tillgang till bréansle fran den/de anldggningar som ska fungera som mellanlager.

* Transport av brénsle frdn mellanlager till slutanviandaren.

Vid varje mellanlager méste det finnas ett system for att registrera volymer och betalningsskyldig. Rutiner for

detta maste uppréttas i forvig, eftersom det i efterhand &r svért att reda ut.

Nedan foljer forslag pd mall som stodjer planeringen av brénsleforsorjning.
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Ansvarig for bransleforsorjning

Ordinarie

Stallféretradande

Aggregat med bransleférbrukning
Pos  Aggregat ID Effekt Tankvolym Aktuell last Forbrukning/dygn
1

8

Summa liter / dygn:

Totalférbrukning per dygn

Framkomlighet till respektive aggregat

Pos  Fastighet Kommentar

1

STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-5A_PLAN_BRANSLEFORSORJNING_MALL_1
Verktygslada
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Egna resurser
Tankbilar

Mobila bransletankar
Lastbilar

Personal

Avtal med bransleleverantorer

Tillganglighet i
vardagssituation Pos Foretag
1
2
3
Tillganglighet i kris 1
2
3

Avtal med transportféretag med tankbilar

Pos  Foretag

1

2

y
C/‘/ Verktygslada
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Miljoaspekten

Har star aggregaten utplacerade
Sa har hanteras tankarna

Agerande vid diesellackage

Personalplanering for att sdkerstélla hantering av bransle, det vill sdga de resurser
som kravs for att transportera bransle till respektive aggregat

Nodvandig utrustning for att fa fram branslet under svara forhallanden

Kartutrustning till chaufforer (traditionella kartor, GIS-kartor, satellitnavigering)

Tankstationer i kommunen forsedda med inkopplingshandske for reservkraft

Kontroll av leverantoren: Sa har sakerstills att leverantéren kan halla avtalen i kris

) STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-5A_PLAN_BRANSLEFORSORJNING_MALL_1
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Stod for utformning av plan for transport av
mobila aggregat

Ansvarig for transport

Ordinarie:

Stallforetradare:

Placering av de mobila aggregaten till vardags
Pos Aggregat ID Vikt Koppling Draghastighet Fordon

1

2

9

10

Mojlig placering av aggregat vid kris
Pos Aggregat ID Fastighet/Adress

1

2

10

' STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-5B_PLAN_TRANS_MOBILA_AGGREGAT_MALL
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Forteckning over tillgédngliga fordon
Pos  Typ av fordon Agare/Adress

1

Personalplanering for att sdkerstélla transport
Pos  Fordon Skift 1 Skift 2 Skift 3

1

Overenskommelse med personal som kan réja vigarna och sikra framkomligheten
Pos  Végstracka Skift 1 Skift 2 Skift 3

1

/| STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-5B_PLAN_TRANS_MOBILA_AGGREGAT_MALL
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Mall for administrativa foreskrifter (AF)

Detta underlag kan anvindas som mall for AF-del som ansluter sig till AMA 12 och ABT 06. Observera att detta
ar en grundmall och att en kontroll maste goras med Svensk byggtjanst handbok AF AMA 12, for att fd med

specifika koder som inte namns i mallen.

AFA.11 Byggherre

Redovisa vem som ar byggherre.

AFA.12 Bestallare

Ange bestillare inklusive adress och telefonnummer.

AFA.121 Bestallarens kontaktperson under anbudstiden

Ange bestillarens kontaktperson.

AFA.122 Bestillarens kontaktperson for visning av arbetsomradet

Ange bestéllarens kontaktperson for visning av arbetsomradet.

AFA.21 Oversiktlig information om objektet
Ange typ av objekt och dess ungefirliga storlek. Vid stora eller komplicerade objekt ar det lampligt
att dven lamna en kortfattad orientering. Ange vid behov dven objektets roll i ett storre

sammanhang, tillkommande etapp och dylikt.

AFA.22 Objektets lage

Information om geografiskt 14ge med eventuell kartbild och koordinater.

AFB.13 Entreprenadform

Ange vilken entreprenadform som avses for upphandlingen.

AFB.14 Ersattningsform
Ange vilken ersattningsform som géller for utférandet (fast pris utan indexreglering, 16pande

rakning med mera). Ange dven om ersattning fér anbudslamning utgar eller e;j.

AFB. 15 Forutséattning for upphandling

Ange omfattningen av uppdraget.

7). STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-7TA_AF_MALL
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AFB.2

AFB.21

AFB.22

AFB. 23

AUB.24

AFB.3

AFB.31

AFB.32

AFB.33
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FORFRAGNINGSUNDERLAG

Tillhandahallande av forfragningsunderlag
Ange:
* Var forfragningsunderlaget finns tillgéngligt och i vilken form det kommer att distribueras.

¢ Om hela eller delar av forfragningsunderlaget skall aterstéllas.

Forteckning 6ver forfragningsunderlag
Ange vilka handlingar som ingér i férfragningsunderlaget.
Forteckna dem i den ordning som anges i ABT 06 kap 1 § 3, eller motsvarande avtalsvillkor av

annan typ.

KOMPLETTERANDE FORFRAGNINGSUNDERLAG

Om forfrégningsunderlaget ar oklart ska frdgor med anledning av detta stéllas skriftligen med
e-post till bestillarens ombud under anbudstiden, dock senast tio dagar fore anbudstidens utgang.
Fragor om varfor ett visst krav stéllts kommer inte att besvaras. Skriftliga svar kommer att lamnas
samtidigt till samtliga anbudsgivare senast sex dagar fore anbudstidens utgang genom

annonsering i Xxx.

FRAGOR UNDER ANBUDSTIDEN

Fragor rorande forfragningsunderlaget och upphandlingen kan stéllas till Bestillarens ombud.
ANBUDSGIVNING

Anbuds form och innehall
Ange form for anbud och vilka uppgifter anbud skall innehalla. Detta kan exempelvis ske genom

att forfragningsunderlaget innehéller formular till anbudsskrivelse.

Ange vilket sprék och vilken valuta som galler for anbudet.

Ange i de fall entreprenaden &r indelad i huvuddelar och att anbudssumman ska fordelas péa dessa.
Ange i de fall det ar fragan om offentlig upphandling:

* Att anbud ska vara komplett och innehalla samtliga begirda uppgifter i foreskriven form.
* Hur anbud skall ldmnas.

e Att anbud ska innehalla uppgift om adress, till vem eventuellt kompletterande forfragnings-
underlag och underrittelse om tilldelningsbeslut kan skickas.

¢ Hur anbud ska vara undertecknat.

Anbudstidens utgang
Ange dag och klockslag nir anbud senast skall vara bestéllare tillhanda.

Anbudets giltighet
Ange hur linge anbudsgivaren skall vara bunden av sitt anbud efter anbudstidens utgang.

/) STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-TA_AF_MALL
C}'/‘ Verktygslada

Innehallsférteckning



3(14)

AFB.34 Adressering
Ange:
¢ Hur anbud ska vara markt.

¢ Adress dit anbud skall skickas.

AFB.4 Anbudsoppning
Ange hur anbudsoppningen hanteras. Vid offentlig upphandling géller sarskilda regler for
anbudsOppning.

AFB.5 Anbudsproévning
Ange hur anbudsprévningen hanteras. Vid offentlig upphandling giller sirskilda regler for

provning av anbudsgivare och anbud.

AFB.52 Prévning av anbud
Ange hur anbud kommer att utvirderas. Till exempel:

¢ Vilken grund som kommer att tillimpas (ekonomiskt mest fordelaktiga eller lagst pris).
¢ Vilka kriterier som kommer att provas.
* Kriteriernas prioriteringsordning eller viktning.

Ange under AFB.31 vilka uppgifter anbud ska innehalla for provning av kriterierna.

Exempel pa modeller for utvirdering ar:
— Jamforelsetal: se bilaga 1

— Mervdrdesmodellen: se bilaga 2

AFB. 53 MEDDELANDE OM BESLUT EFTER UTVARDERING AV ANBUD
Nir Bestillaren fattat beslut om konsult och anbud upphér den absoluta sekretessen. Till varje
anbudsgivare ska lamnas upplysning om innehallet i det sa kallade tilldelningsbeslutet och om
skilen till varfor anbud antagits. Varje leverantor som begar upplysning om tilldelningsbeslutet
har ratt att fa sddan information. Harigenom ges en leverantor majlighet att fa tilldelningsbeslutet
provat i forvaltningsdomstol under en féreskriven tidsfrist, sa kallad avtalssparr, innan avtal

slutits.

Avtalssparren ar 10 dagar efter det att upplysningar om tilldelningsbeslutet avsénts eller om ratten
beslutat om forldngd avtalssparr 10 dagar efter det att beslutet upphéavts. Darefter kan, om
domstolens beslut inte innebar annat, skriftligt avtal enligt LOU tecknas. Nar avtalsspérrens slutat

gélla ar det ej langre mojligt att Gverprova upphandlingen.

Observera att tilldelningsbeslutet inte utgor en accept utan att Bestéllaren blir bunden i

forhéllande till antagen anbudsgivare forst i och med att upphandlingskontraktet tecknats.
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AFD.1

AFD.11

AFD.111

AFD.12

AFD.121

AFD.122

AFD.13

AFD.131

AFD.132
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Omfattning

Ange:

* Omfattning av entreprenadarbetena.

* Om det ar ett ramavtal.

+ Ataganden under garantitiden.

¢ Huvuddelar (nar sidana forekommer).

* Om optioner ska inga och i sa fall villkor for dessa.
KONTRAKTSHANDLINGAR

Sammanstallning éver andringar i ABT 06
Ange eventuella forandringar i ABT 06 eller annat avtalsvillkor.

ARBETSOMRADE

Arbetsomradets grianser

Ange arbetsomrédets grinser genom en beskrivning eller hdnvisning till ritning.

Syn fore paborjande av arbete

Ange i de fall syn ska forrattas inom arbetsomradet fore paborjande av arbete.
¢ Vad synen avser.

* Omfattning av syn.

* Vem som kallar till syn.

* Om sarskild syneforrattare ska utses och i sa fall vem som utser och betalar syneforrattaren.

* Hur syn skall dokumenteras.

Forutséattningar

Ange sérskilda forutsittningar som bor beaktas.

Uppgifter om sidoentreprenader och andra arbeten
Ange:

¢ Forekommande sidoentreprenader.

¢ Arbeten som utfors i annans regi.

¢ Arbeten som ska utforas innan entreprendren paborjar sitt arbete.

Arbetstider
Ange:

* Om arbete inte far utféras under vissa tider, till exempel pa nétter eller under helger.

¢ Om arbete dr begrénsat till vissa tider.
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AFD.133

AFD.134

AFD 14

AFD.161

AFD.18

AFD.1831
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Pagaende drift eller verksamhet inom och invid arbetsomradet
Ange forutséttningar eller begransningar med hinsyn till:
* Boende

* Pagiende produktion eller verksamhet

Forutsattningar med hénsyn till befintliga byggnader
Ange forutséttningar for utférande av arbeten som beror:
* Befintliga byggnadsdelar och installationer.

* Befintliga system for till exempel el, VA och virme som skall vara i drift under
entreprenadtiden.

Skydds- och sadkerhetsforeskrifter

Arbete ska bedrivas i enlighet med géllande sarskilda skydds- och sakerhetsforeskrifter.
Entreprenoren svarar for att egen personal ges foreskriven information och utbildning i skydd och
sakerhet. Det aligger entreprenoren att med underentreprenor avtala om motsvarande skyldighet

for denne mot sin personal.
Ange:

 Vilka skydds- och sékerhetsforeskrifter som giller.

¢ Sarskilda krav pa information och utbildning av personal.

¢ Anvisningar fér utmarkning och avstangning av skydds- och sdkerhetsomréade.

» Vilka personella resurser bestillaren tillhandahaller.

* Vilka personella resurser som entreprendren skall tillhandahélla och ge utbildning.
¢ Vilken skydds- och varningskladsel som ska baras.

¢ Regler for in- och utpassering.

Tillstand fran myndigheter
Ange om bestillaren har ombesorjt och bekostat nagot tillstdnd som normalt &vilar entreprendren

att ombesorja och bekosta, se ABT 06 kap 1 § 11.
FORFATTNINGAR

Arbetsmiljoplan
Ange vad entreprendren ska utfora avseende arbetsmiljoplan.

Byggarbetsmiljosamordnare for planering och projektering (BAS-P)
Om entreprenoren utses att vara byggarbetsmiljosamordnare for planering och projektering av
entreprenaden med de uppgifter som anges i arbetsmiljolagen kap 3 § 7a samt i anslutande

foreskrifter.
Ange:

* Hur entreprenoren ska kunna styrka att den person eller personal som entreprenéren avser att
anvinda i arbetsmiljoarbetet har erforderliga kvalifikationer.

* Vilken del av planeringen eller projekteringen byggarbetsmiljésamordningen ska omfatta.

;"/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN S-TA_AF_MALL
@) Verktygslada

Innehallsférteckning



AFD.1833

AFD.185
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AFD.22

AFD.222

AFD.223
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Byggarbetsmiljosamordnare for utférande (BAS-U)

Om entreprenoren utses att vara byggarbetsmiljosamordnare for planering och projektering av
entreprenaden med de uppgifter som anges i arbetsmiljélagen kap 3 § 7b och 7f samt AFS 1999:3,
Byggnads och anldggningsarbete, § 13-16.

Ange:

* Hur entreprenoren ska kunna styrka att den person eller personal som entreprenéren avser att
anvanda i arbetsmiljoarbetet har erforderliga kvalifikationer.

CE-mérkning av sammansatta maskinanlaggningar
Oavsett entreprenadform bor inblandade parter i ett tidigt skede traffa 6verenskommelse om
vilken part som ska svara for CE-méarkning och 6vriga atgirder enligt Arbetsmiljoverkets foreskrift

om maskiner, AFS 2008:3.

CE-maérkning av maskinanldaggning
Entreprenoren ska vidta de atgirder som enligt EG:s maskindirektiv ankommer pa tillverkaren.
CE-mirkning ska vara utford och férsdkran om 6verenskommelse ska foreligga senast vid

slutbesiktning, eller om sé avtalats, efter avslutad provdrift eller tidigare ibruktagande.
Ange:

¢ Vilka sammansatta maskiner som kraver CE-mérkning i byggprocessen.

* Om del av maskinanldggning som ska CE-markas ingér i sidoentreprenad.

* Om riskbedomning i projekteringsskedet kommer att tillhandahéllas entreprenoren.

¢ Om dokumenterad riskbedomning ska delges bestéllaren i de fall befintliga installationsdelar
ska inga i nya maskiner som ska CE-markas.

UTFORANDE
Kvalitets- och miljoarbete
Ange:

¢ Om entreprenoren ska ha ett kvalitetsledningssystem som foljer SS-EN ISO 9001:2008.

* Om entreprendren ska vara certifierad enligt SS-EN ISO 9001:2008 eller annat

kvalitetsledningssystem.

Miljoledning
Ange krav pa milj6ledningssystem.

Bestallarens kvalitets- och miljoplan
Bifoga till forfrdgningsunderlaget bestillarens kvalitets- och miljoplan for projektet.
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Entreprendrens kvalitets- och miljoplan
Se ABT 06 kap 2 § 2.

Ange for kvalitetsplan:

* Kuvalitetspaverkande atgirder som entreprendren ska redovisa i kvalitetsplanen.

¢ Krav pa kvalitetsplanens omfattning.

» Krav pa omfattning, utférande och redovisning av egenkontroll.

Ange om entreprenoren inte behover uppratta projektspecifik kvalitetsplan.

Ange vilka miljopaverkande atgarder som entreprenoren ska redovisa i miljoplanen for att den
totala miljobelastningen ska minimeras, som till exempel:

¢ Val av energisystem och vilka atgarder som valts for att minimera miljobelastning.

¢ Om entreprenoren ska uppratta rivnings- eller saneringsplan.

* Hur kéllsortering och omhéindertagande av avfall ska redovisas.

* Hur entreprenoren hanterar kraven i bestéllarens miljoplan enligt AFD.225.

ATA-arbeten

Ange om underrittelse om ATA-arbeten ska l:imnas skriftligen.

Bestéllarens organisation

Ange bestéllarens organisation.

Bestallarens ombud

Ange bestéllarens ombud.

Bestéllarens projektledare

Ange bestillarens projektledare.

Bestiéllarens kvalitetsansvarige
Ange bestillarens kvalitetsansvarige.

Bestéllarens miljéansvarige

Ange bestillarens miljoansvarige.

Entreprendrens organisation
Ange om anbud ska innehalla namnuppgift pa ndgon av entreprenorens befattningshavare samt
vilken elinstallator som kommer att ansvara for de behorighetskravande arbeten som kommer att

utforas pa berorda starkstromsanlaggningar inom ramen for entreprenaden.
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AFD.321  Entreprendrens ombud

AFD.322 Entreprendrens projekteringsledare

AFD.323 Entreprendrens arbetschef, platschef med flera
AFD.324 Entreprendrens kvalitetsansvarige

AFD.325 Entreprendrens miljoansvarige

AFD.33 MOTEN

AFD.331 Startmote
Enligt ABT 06 kap 3 § 2 ska ett startméte hallas innan entreprenaden paborjas.

Ange vart startmotet kommer att héllas.

AFD.333 Byggmoéten
Ange vilka rutiner och vilket innehéll som géller for byggmoten under projektet.

AFD.35 Underentreprendrer
Ange om entreprendren vid val av underentreprenor ska samrada med bestéllaren.

AFD.37 SAMORDNING

AFD.371 Samordning av arbeten
Ange om entreprenoren ska svara for samordning av egna, bestéllarens, sidoentreprenorers och

andras arbeten som redovisas under AFD.131.

AFD.38 Dagbok
Ange:
* Om och i sa fall hur ofta dagbokens innehall ska redovisas for bestéllaren.

* Om forenklad dagbok far foras och vad den ska innehélla.

AFD.41 Tidplan
Ange krav pa redovisningssitt, till exempel programvara.

AFD.45 Fardigstallandetider
Ange nir kontraktsarbetena i dess helhet, samt huvuddelar enligt AFD.1, ska vara fardigstillda och

tillgingliga for slutbesiktning.
AFD.47 GARANTITID

AFD.471  Garantitid for entreprenaden
Ange om annan garantitid &n som anges i ABT 06 kap 4 § 7, eller motsvarande, ska gélla for

entreprenaden eller del dir av.
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AFD.51 VITE

AFD.511 Vite vid forsening
Ange det belopp som entreprendren for varje paborjad vecka ska utge som vite vid férsening av:
¢ Entreprenaden. Se ABT o6 kap 5 § 3.
e Huvuddel. Se ABT 06 Begreppsbestamningar och kap 5 § 24.
e Viss del av entreprenaden utan att delen utgor huvuddel. Se ABT 06 kap 5 § 3.

Faststill vitesbeloppets storlek bland annat med hénsyn till betydelsen for bestéllaren av
fardigstillande i ratt tid.

AFD.54 Forsakringar
Om inte annat anges i kontraktshandlingarna ska entreprenoren senast vid avtalstecknandet
uppvisa tecknad allriskférsdkring och ansvarsforsiakring enligt ABT 06 kap 5 § 23 som minst ska
omfatta "minimiomfattning for allriskforsékring och ansvarsforsakring for

entreprenadverksamhet”, Bilaga 1i AMA AF 12.

Se vidare i AF AMA 12 om tillampliga forsékringsdelar.

AFD.55 Ansvar for brandskydd
Ange:
* Om sérskilda krav ska gélla angdende hur brandskyddet ska organiseras inom arbetsomradet.

¢ Om sarskild omstandighet foreligger som kan paverka brandbevakningen, till exempel
brandfarlig verksamhet i angransande byggnad eller i lokaler som inte ar i foremal for
ombyggnad.

AFD.551  Ansvar for brandfarliga heta arbeten
Vid brandfarliga heta arbeten giller Brandskyddsforeningen Sveriges sédkerhetsregler for

brandfarliga heta arbeten.

Den personal hos entreprendren, underentreprendren och leverantdren som ska vara
tillstaindsansvarig, utfora eller bevaka brandfarliga heta arbeten ska ha behérighetsutbildning,

giltigt certifikat for brandfarliga heta arbeten och erfarenheter av brandskydd.

Berord personal ska efter anmodan uppvisa giltigt certifikat for brandfarliga heta arbeten.

AFD.5511 Bestallarens tillstandsansvarige
Ange:

¢ Bestallarens tillstindsanvariges namn, adress, telefonnummer och e-postadress.

e Ide fall bestillaren 6verlater tillstdindsansvaret till entreprenér, vem denne entreprendr ar.

AFD.5512 Entreprendrens tillstandsansvarige
Entreprenoren ska tillhandahélla en namngiven fysisk person som ska vara tillstindsanvarig i

samband med entreprenaden.

Entreprenoren far inte utan bestillarens skriftliga medgivande 6verlata sitt tillstindsansvar for

brandfarliga heta arbeten till underentreprendr.

Som tillstindsansvarig far inte utses den som ska utfora brandfarliga heta arbeten.
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Samordning av tillstandsansvariga

Som samordningsansvarig bor totalentreprenoren utses.
ERSATTNING

Ersittning for ATA-arbeten
Enligt ABT 06 kap 6 § 6 ska virdet av ATA-arbeten beriiknas enligt avtalad 4-pris lista, prissatt

mangdforteckning eller annan avtalad debiteringsnorm. Denna a-prislista ska bifogas anbudet.

Avtala darfor om a-priser for arbeten som kan antas komma att férandras till sin omfattning.

Faststill de procentsatser som ska gélla vid ersattning enligt sjalvkostnadsprincipen.
BETALNING

Betalningsplan
Ange foreskrifter for upprattande av betalningsplan med tidpunkter for fakturering av
kontraktssumman samt merviardesskatt. Koppla detta mot genomford besiktning/provning och

reglera i forhallande till om testet dr godként eller €j.

Fakturering
Ange:

* Regler for fakturering av mervardesskatt. I de fall omvand skattskyldighet for byggtjanster
giller, ange att entreprendren inte ska fakturera mervardesskatt.

* Foreskrifter for utstédllande av fakturor, till exempel antal exemplar, vem fakturan ska till och
faktureringsadress.

* Om elektronisk fakturering ska tillimpas och vilka foreskrifter som ska gélla for sddan
fakturering.

Sakerhet
Ange om sérskilda foreskrifter ska gélla for siakerhet.

Sakerhet till bestéllaren
Ange vilken form av sikerhet for forpliktelser som ska stillas av entreprendren. Siakerhet
kan stillas i form av till exempel bankgaranti, kreditforsakring, forsakringsgaranti, eller

moderbolagsborgen.

Sakerhet till entreprendren
Ange vilken form av sikerhet for forpliktelser som stélls av bestillaren.

BESIKTNING

Slutbesiktning
Ange om avlaimnande av entreprenaden eller del darav, ska ske pa annat sitt &n genom
slutbesiktning och i sé fall hur detta avlimnande ska ske. Se ABT 06 kap 7 § 2.
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AFD.714  Garantibesiktning
Enligt ABT 06 kap 7 § 2 ska garantibesiktning verkstillas fore utgéngen av den kortaste
garantitiden, om parterna inte kommer 6verens om annat. Enligt ABT 06 kap 4 § 7 géller, om inte
annat foreskrivs i kontraktshandlingarna, att garantitiden for entreprenaden ar fem &r samt att
garantitiden for av bestéllaren foreskrivet material eller sdrskild vara (fabrikat) ar tva &r.
AFD.718 Besiktning
Ange namn pa av bestéllaren utsedd besiktningsman.
AFG.83 STADNING OCH SLUTRENGORING
AFG.831 Stddning
Ange:
¢ Om och i vilken omfattning entreprenoren ska utfoéra stadning med hénsyn till pagéende
verksamhet under entreprenadtiden.
* Entreprenorens ratt att anvianda permanenta anordningar for avfall.
AFG.832 Slutrengoring
Slutrengoring omfattar saval invandig som utvandig rengoring.
Vid slutrengoring ska anldggning och i den ingdende delar rengoras. Tillfdlliga anordningar ska tas
bort. Entreprendrens kvarvarande varor och hjidlpmedel ska foras bort i den man de inte erfordras
for slutbesiktning.
ﬁ(/,-;?’/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-7A_AF_MALL
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Bilaga 1 — Jamforelsetal

Utvarderingsmetoden kan anviandas for upphandlingar som tillaimpar utvarderingsprincipen "Ekonomiskt
fordelaktigaste anbud”. Det anbud som efter genomford utviardering erhaller den lagsta jamforelsesumman

utgor det ekonomiskt mest fordelaktiga anbudet.

Utgéngspunkten for metoden ar att respektive tilldelningskriterium, forutom pris, ges ett ekonomiskt viarde som

redovisas i forfragningsunderlaget.

Det ekonomiska virdet for respektive tilldelningskriterium kan knytas till i forfrigningsunderlaget angivna
villkor. Ett anbud kan darmed erhélla reducering av hela eller del av det angivna beloppet for kriteriet.
Exempelvis kan ett tilldelningskriterium ange att forkortad leveranstid kommer att reducera det av leverantoren
erbjudna priset. Reduceringen uppgér till SEK 200 000 om leveranstiden forkortas med tva veckor. Forkortas

leveranstiden med en vecka reduceras priset med SEK 100 000.

Det ekonomiska virdet for ett tilldelningskriterium kan dven faststéllas i relation till ett poangtal/betygsskala
enligt en modell beskriven i forfrigningsunderlaget. Exempelvis kan modellen innebara att ett anbud maximalt
kan erhélla 100 poéng for ett visst kriterium och att anbudet kommer att erhalla ett proportionellt prisavdrag
baserat pa antalet erhéllna poang. 50 poang ger dirmed ett avdrag motsvarande hilften av det angivna

ekonomiska vardet for tilldelningskriteriet.

Anbud 1 Anbud 2
Sammanraknad anbudssumma 120 000 135 000
Tilldelningskriterium 1, SEK 20 000
(maximalt antal poang/betyg: 100), poang 25 75
Avgar fran anbudssumma -5 000 -15 000
Tilldelningskriterium 2, SEK 20 000
(maximalt antal poang/betyg: 100), poang 50 100
Avgar fran anbudssumma -10 000 -20 000
Totalsumma (Jamférelsesumma) 105 000 100 000

Slutsats: Anbud 2 ar det ekonomiskt fordelaktigaste anbudet.

Y
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Bilaga 2 — Mervardesmodell

Mervérde
Det ekonomiska viarde som tillmats de utvarderingskriterier, vid sidan av priset, som bedéms

vid utvardering av anbud enligt principen det ekonomiskt mest fordelaktiga anbudet.

Maximalt mervérde
Det belopp uttryckt i kronor ett mervirde kan uppga till.

Jamférelsesumma

Anbudssumma minskad med det mervarde ett anbud erhaller vid anbudsprévningen.

Merviardesmetoden bygger pa principen att de utvarderingskriterier utover pris som bedéms i utvarderingen,

ges ett mervarde i kronor och att detta viarde anges i forfragningsunderlaget.

Harigenom laggs grunden for en medveten och affairsméassig avvagning mellan priset och angivna
utvarderingskriterier. Dessutom klargor den upphandlande myndigheten for anbudsgivarna vilket ekonomiskt

véarde som tillméits de olika utvarderingskriterierna.

Varje utvarderingskrav varderas for sig och asitts ett ekonomiskt virde i kronor. Det totala maximala mervardet
erhalls genom att summera samtliga merviarden. Vid utviardering av anbuden méste utvirderingskraven

betygsattas pa en lamplig skala.

Mervirdena subtraheras fran den nollstdllda anbudssumman. Resultatet betecknas anbudets jamforelsesumma.

Anbudet med den lagsta jaimforelsesumman ar det ekonomiskt mest fordelaktiga anbudet.

Exempel
Anbud 1 Anbud 2 Anbud 3
Anbudssumma 450 000 380 000 650 000
Uppnatt kvalitetsbetyg kriterium 1 100 60 100
Angivet mervarde kriterium 1 50 000
Uppnatt kvalitetsbetyg kriterium 2 80 60 100
Angivet mervarde kriterium 2 55 000
Uppnatt kvalitetsbetyg kriterium 3 100 60 100
Angivet mervarde kriterium 3 90 000
Mervérde for kriterium 1 50 000 30 000 50 000
Mervérde for kriterium 2 44 000 33 000 55 000
Mervérde for kriterium 3 90 000 54 000 90 000
Sammanlagt merviarde 184 000 117 000 195 000
Jamférelsesumma 266 000 263 000 455 000
/4/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-7A_AF_MALL
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Ovanstdende exempel visar att Anbud 1 med sin anbudssumma péa 450 000 kr har fatt ett uppnatt totalbetyg pa
100 poéng for kriterium 1, 80 poéng for kriterium 2 och 100 poéng for kriterium 3. For kriterium 1 och 3 far
anbudsgivaren hela det angivna mervardet, det vill saga 50 000 kr och 90 000 kr. For kriterium 2 far

anbudsgivaren merviardet 55 000 x 0,8, det vill sdga 44 000 kr.

Det sammanlagda mervardet blir d& 184 000 kr. Resultatet, anbudets jamforelsesumma, blir dd 450 000 kr

minus mervardet 184 000 kr, vilket ger 266 000 kr.

Anbudet med den ldgsta jaimforelsesumman utses till vinnare.
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I detta dokument beskrivs vad som &r viktigt att tdnka pa vid projektering och upphandling av ett
reservkraftsystem med tillhérande kringutrustning. Beskrivningen gor inte ansprak pa att vara heltackande
inom omréadet, utan syftet ar att formedla grundldggande krav och egenskaper som kan vara virdefulla att

beakta och som behdver diskuteras infor en investering i ett reservkraftsystem.

P& marknaden finns aggregat med varierande kvalitetsnivier. Darfor ar det viktigt att pa ett tydligt sitt stilla
krav pé utrustningen utifrén behoven nér det géller teknik, handhavanden och krav pa servicedtagande, till

exempel instéllelsetid vid fel.

Héamta ocksé stod fran andra publikationer, med mera férdjupade beskrivningar kring de olika delsystemen.

1.1 Avgransning
Beskrivningen ar i forsta hand tillamplig for enkelaggregat inom effektomradet 20 kVA---500 kVA med
systemspinning 400/ 230V. Diaremot ir den inte anpassad for kravstéllning pa redundanta kommunicerbara

reservkraftsystem bestdende av flera enheter.

Standardavtal inom branschorganisationer kallas i Sverige for Allmédnna bestdmmelser. De mest kidnda finns
inom byggsektorn, och bendmns Allmdnna bestdmmelser for byggnads-, anldggnings- och installations-

entreprenader.

Bestimmelserna bendmns med forkortningen foljt av artalet for utgivningen, till exempel AB 92 och AB 04 for
utférandeentreprenader, ABT 94 och ABT 06 for totalentreprenader samt ABK 96 och ABK 09 for konsult-
uppdrag. Stora projekt med langa byggtider, leder ofta till att avtalen for pagaende projekt vid en viss tidpunkt
bygger pé avtalsbestimmelser fran olika ar. Det finns alltid en 6vergéngstid innan en ny avtalsgeneration nar
allmén tillimpning. Det finns heller inget som hindrar att dldre bestimmelser anvands i ett nytecknat avtal.

Bestammelserna blir géllande forst da de dberopas i ett avtal mellan parterna.

Bestaimmelserna, som har tagits fram av representanter fran bade bestallar- och entreprendrssidan, ar en

kompromiss som ar avsedd att fordela riskerna lika mellan parterna.

AB, ABT och ABK ges ut av Byggandets Kontraktskommitté.

Dimensionering av reservkraftsystem bor utga fran en effektbehovsanalys som genomfors for objektet. Dar ska
objektets laster vara redovisade, till exempel startstrommar for hissar, frekvensomvandlare och utrustning for

avbrottsfri kraft (UPS), som speciellt kan paverka dimensionering av reservkraftsystemet.

Det ar viktigt att den tekniska beskrivningen redovisar vilka regelverk som ska uppfyllas och f6ljas.
Reservkraftanldggningen ska uppfylla gillande svenska lagar, forordningar, foreskrifter samt fordringarna i

svenska, europeiska och andra internationella standarder.

[ & . .
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Nedan beskrivs olika normer, klassificeringar, med mera som kan utgora grund vid kravstallning av

reservkraftsystem.

3.1 Normer

Exempel pa normer:

¢ Dieselmotorer 1SO 3046/1
* Tillimpningar och prestanda ISO 8528-1
¢ Dieselmotorer 1SO 8528-2
* Generatorer 1SO 8528-3
* Styrsystem och stéllverk ISO 8528-4
* Generatoraggregat ISO 8528-5
¢ Testmetoder 1SO 8528-6
¢ Ljudmétning ISO 8528-10

¢ Europeiska tillampliga normer for CE-markning

Maskindirektivet
Bullerdirektivet
EMC-direktivet
LSP-direktivet
¢ Nationella normer
ELSAK-FS, 2006:1, 2008:1-4, jimte dndringar
SS 437 01 40 (IBL)
SS 436 40 00
SS 436 21 01
SNV RR 1978:5 rev 1983

SOSFS 2005:6
Svenska Elektriska Kommissionens (SEK) handbok 447, utgava 1:1

Dessa normer ska ses som exempel. Det géller att man dr noggrann niar man anger normer sa att det ar
den senaste utgévan.

3.2 Effektklasser for reservkraftaggregat
Effekten for ett reservkraftaggregat anges i kVA (kiloVoltAmpere) vid cos fi 0,8.

Reservkrafteffekten anges enligt ISO 8528-1 i fyra olika klasser:

¢ COP (Continuous Output Power)
En kontinuerlig belastning med 100% under obegriansad tid. Det finns ingen 6verlastbarhet annat 4n

for frekvensreglering.
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PRP (Prime Running Power)
En varierande belastning under obegridnsad tid. Det finns en medeleffekt som inte far 6verskridas,

ingen Gverlastbarhet annat dn for frekvensreglering.

LTP (Limited Time running Power)
En varierande belastning under begransad tid. Denna belastning ar tidsbegransad till maximalt 300

timmar i strack och maximalt 500 timmar/ar.

ESP (Emergency Standby Power)
Lika med LTP men med drifttid begransad till 200 timmar/ar.

Det ar viktigt att i tekniska beskrivningar ange reservkraftseffekt och koppla den till ndgon av de fyra

effektklasserna. Vanligtvis brukar man for reservkraftsystem for samhallsviktiga verksamheter ange effektklass

PRP (Prime Running Power) for att klara 1anga drifttider.

7~
s

3.3

Reservkraftanldggningar indelas vanligtvis i fyra kategorier. Observera att alla typer av reservkraftsystem

Py
)

V

/)

Kategorier for reservkraftaggregat
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(stationdra och mobila) kan levereras i alla kategorier.

Kategori 1
Reservkraftanldggning — normalt matad av ett distributionssystem, endast manuell in- och

urkoppling med avbrott i stromforsorjningen. (Vanligtvis mobila reservkraftsystem.)

Kategori 2
Reservkraftanldggning — normalt matad av ett distributionssystem, kan in- och urkopplas

automatiskt med avbrott i stromforsorjningen. (Vanligtvis enkla stationdra reservkraftsystem.)

Kategori 3

Reservkraftanldggning — normalt matad av ett distributionssystem, kan in- och urkopplas
automatiskt utan avbrott (blinkfri 6vergang) i stromférsérjningen. Denna funktion kraver bland
annat att reservkraftanldggningen ar utrustad med fasningsutrustning for att medge kortvarig

(<1 sekund) parallelldrift med distributionsnitet. (Vanligtuis stationdra reservkraftsystem.)

Kategori 4

Reservkraftanliggning — normalt matad av ett distributionssystem, avsedd for parallelldrift med
distributionsnitet under langre tid 4n 1 sekund. Reservkraftanldggningen ska kunna in- och
urkopplas automatiskt utan avbrott och drivas parallellt med distributionsnatet vilket innebar krav
pa fasningsutrustning och andra skydd som kravs for en produktionsanldaggning. (Vanligtvis stérre

stationdra reservkraftsystem.)

3-7B_TEKNISK_BESK_STOD
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Under kapitel 3.3 Saker Miljohantering i huvuddokumentet beskrivs i stort vilka miljorisker som kan forknippas

med hanteringen av reservkraftsystem.

41 Buller
Reservkraftaggregat i drift alstrar hoga ljudnivéer. Ljudet fortplantas via avgassystem, kyl/ventilationssystem

och genom konstruktioner som bland annat stomljud.

Ljudstyrkan i decibel (dBA) méts for reservkraftsystem vanligtvis ca 7-10 m fran anlédggningen i alla riktningar.
Ar ljudnivén 6ver ca 70 dBA #r personalen tvungen att anvinda horselkdpor nir de vistas i nidrheten av
anldggningen. Vid ca 65 dBA gar det att vara utan. Minskas ljudnivan ca 3 dBA upplevs det som en sankning till

hilften av ljudnivén.

Det finns speciellt utrustade reservkraftaggregat som bland annat anvands i filmindustrin, dessa har ljudnivaer
ner till ca 55 dBA. (Vanligt bakgrundsljud med lite vind och fagelsang ligger pa ca 55 dBA.) Om reservkraft-
anldggningen ar placerad inom tétbebyggt omrade rekommenderas att ljudnivan kravstalls till maximalt 65 dBA

pa 7 meters avstand. Det kan dven forekomma lokala ljudkrav som maéste foljas.

4.2 Avgaser
Moderna dieselmotorer inom aktuellt effektomréde uppfyller avgasnormer enligt EU Stage IIIA. For att fa
ytterligare avgasrening kan avgassystemet forses med olika typer av katalysatorer. Stalls hoga krav pa

avgasrening rekommenderas att en kontroll av 6nskad reningseffekt gors innan ink6p och montage.

4.3 Bransle
Invallning av bransletankarnas bransleméngd ska utforas sa att man foljer Naturvardsverkets foreskrift samt

foreskrifter fran lokala milj6- och hélsoskyddsnamnden.

Det finns ett antal olika typer av dieselbranslen. Motorerna utvecklas och tillsammans med ratt bransle kan
emissionsvirdena sankas. Vanligt dieselbransle har redan idag en inblandning av FAME i miljoklass 1 (MK1).
Detta bidrar till 1dga emissionsviarden, men ocksé en begransad lagringstid. For denna typ av diesel begransas

lagringstiden till cirka 12 ménader.

Omsittningen av brinsle i bransletankar for reservkraftaggregat ar vanligtvis inte sa stor. Det finns ocksé hoga
krav pa tillforlitliga starter. Darfor 4r rekommendationen att anvinda MK1 utan tillsatser. Branslet ska

naturligtvis aven vara rekommenderat av motortillverkaren.

Som ett alternativ till MK1 finns idag goda erfarenheter av miljévanliga branslen med syntetisk teknisk vitolja
eller paraffinolja, vilka har positiva egenskaper for arbetsmiljon och for miljéer som av ndgon anledning &r extra
kinsliga. Drivmedlet ar fritt fran svavel och andra fororeningar, med andra ord &r avgaserna renare dn avgaser
fran konventionell dieselolja. Detta har visats i forsok som genomforts av bland andra Chalmers Tekniska

Hogskola, Svensk Maskinprovning och motortillverkare.

Atgarder for att forebygga branslestolder fran reservkraftaggregaten ar viktigt att kravstilla i den tekniska
beskrivningen. Det ar i regel mobila reservkraftaggregat eller andra mindre aggregat som ar placerade utomhus
som blir utsatta. Exempel pa skyddsatgarder ar olika typer av larm eller dtgarder som forsvarar atkomsten av

brénslet, till exempel bransletankens placering och material.
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4.4  Elmiljé

Lagen (1992:1512) om elektromagnetisk kompatibilitet (EMC-lagen) stiller krav pa egenskaper hos eller
anviandning av utrustning for att den ska fungera tillfredsstéllande i sin elektromagnetiska omgivning, utan att
orsaka oacceptabla elektromagnetiska storningar for annan utrustning. Féreskriften ELSAK-FS 2007:1
innehaller skyddskrav, krav pd dokumentation, EG-forsédkran om 6verensstimmelse, sédrskilda krav for fasta

installationer och si vidare.

Typen av anldggning som reservkraftaggregatet ska forsorja, samt vilken utrustning som finns ansluten till den
eller i ndrheten, avgér om man &r tvungen att sétta in filter for att klara olika storningsklasser. Det finns olika
normer som anvands for att kravstilla avstorningnivaer, till exempel militdra, ISO 8528-3. I de flesta fall

anvinds den tyska normen VDE 875 klass N for radioavstorning av generatorn.

Reservkraftsystemets kopplingar mot ordinarie elnit kan med fordel forses med 6verspanningsskydd som skydd

mot bland annat aska.

5.1  Stationart utférande

Stationara reservkraftsystem startar och levererar spanning till anldggningen normalt inom ca 15 sekunder vid
elavbrott i den ordinarie elférsorjningen. Stationira reservkraftaggregat utfors vanligtvis i kategori 3 eller 4 for
att mojliggora avbrottsfria 6vergédngar mellan ordinarie ndtmatning och reservkraft vid vissa provkorningar.

Provkorningar efter installation utférs normalt direkt mot aktuell anlaggning.

Stationéra reservkraftaggregat placeras normalt i speciella reservkraftrum i, eller i anslutning till, aktuell
fastighet. Stationéra reservkraftaggregat kan ocksa utgoras av en fardigisolerad reservkraftcontainer som
levereras komplett med ingdende delsystem, till exempel ventilation/kylutrustning, brénsleférrad och

avgassystem. Reservkraftcontainern placeras i anslutning till fastigheten. Se text under kapitel 5.2.2.

Reservkraftrum

Ett stationirt reservkraftaggregat bor placeras i ett utrymme sa att det hamnar mot en yttervigg (helst tvd) ovan
markplan. Det underléttar bland annat utférandet av ventilations- och avgassystem. Utrymmet bor helst vara
placerat skiljt frin kdnslig verksamhet avseende, stomljud, buller och avgaslukt. Utrymmet bor dven uppfylla
brandklass min EI60.

Exempel pa faktorer vid planering av reservkraftrum
¢ Golvet ska tala aggregatets tyngd.

e Reservkraftrummet med dorrar ska vara brandklassade.

e Dorrar ska vara utatgadende och forsedda med panikregel.

e TIreservkraftrummet ska finnas nodljus, brandslackare, nodstopp och bransleinvallning.

* Reservkraftrummet ska planeras sa att risken for bréanslestolder och sabotage minimeras.

* Reservkraftaggregatet ska vara forsett med effektiv avvibrering for att undvika stomljud.

* Ljudabsorbenter ska finnas pa vaggar och i tak om detta kravs for intilliggande verksamheter.
¢ Sikerhetsavstand och utrymningsvégar ska uppfylla krav enligt gallande foreskrifter.

¢ Reservkraftrummet ska planeras sa att service kan genomforas péa ett sakert och praktiskt satt.
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Ventilation
I de flesta fall ar reservkraftaggregaten forsedda med en pébyggd radiatorkylare som kyls av en flakt som sitter
direkt monterad pa motoraxeln. En bra 16sning ar att aggregatet placeras med kylaren mot en yttervagg for att

underlitta installationen av ventilationen och ddrmed minska bland annat byggnadskostnaden.

Viktigt &r att Oppningarna till spjéllen for till- och franluften till aggregatrummet blir rdtt dimensionerade och
att luftflodet genom lokalen blir réatt. For att skapa ratt temperatur i aggregatrummet kan det kravas att ett sa
kallat blandningsspjall installeras mellan kylaren och spjéllet mot yttervigg. En termostat, gdrna i kombination
med motorns temperatur, reglerar temperaturen i rummet. Tilluftspjéllet ska 6ppnas direkt vid start av
reservkraftaggregatet och ska darfor forses med en spjallmotor med fjaideroppning. Nar reservkraftaggregatet
inte dr i drift ska reservkraftrummet ha en grundventilation enligt Boverkets regler. Rumstemperaturen regleras

via rumstermostat.

Ljudfallor pé luftkanaler och ljudddmpande ytterviggsgaller dr metoder som kan anvéndas for att begrénsa

ljudnivén utanfor reservkraftrummet.

Avgassystem

Det kompletta avgassystemet ska vara av rostfritt syrafast stal i nédvandig dimension och ha en innerdiameter
som &r anpassad till rorldngden och antalet bojar, sa att avgasmottrycket inte 6verstiger motortillverkarens
gransvarden. Eftersom avgasrorets langdutvidgning vid reservkraftdrift kan vara upptill 1 cm/meter méaste detta

beaktas och ndgon typ av kompensator och glidfisten monteras efter behov.

Ljudkraven uppfylls genom montage av en eller flera l[judddmpare av lamplig typ.

Ett dterkommande problem vid reservkraftsdrift dr att avgaserna kommer in i fastighetens luftventilation och

skapar luktproblem. Placeringen av avgasrorets mynning dr darfér mycket viktig.

P4 grund av det kondensvatten som uppstar i avgassystemet ska ett kondensvattenlas finnas placerat vid lagsta

punkten, for tomning av kondensvatten.

Avgasrorets dndavslut forses med négon form av figel- och/eller regnskydd beroende pé rorriktning.

Exempel pa kravstillning for avgassystem
Avgassystem utfors:

e TIrostfritt syrafast stal.

e Med ratt ljuddampare.

e Med kompensatorer for rorutvidgning.

* Med kondensvattenlas.

* Med 2x50 mm isolering som klarar minst 600°C som técks med 1 mm aluminiumplat.
* Med mituttag for avgasmottryck i avgasror.

e Med mojlighet for mitning av avgastemperatur genom att avgastermometer monteras fore
ljuddamparen eller med anordning for digital visning i display.

¢ Med skydd mot oavsiktlig beréring vid grenrér och oisolerade avgasdelar, sdvil inomhus som
utomhus.

e S4 att ljudkraven uppfylls och dokumenteras.
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Briinslesystem
Bransletanken ska dimensioneras efter 6nskad drifttid med 100% last. Drifttiden bor vara 3-7 dagar innan

pafyllning av brinsle dr nédviandig.

Bransletanken ska i mojligaste man placeras i anslutning till reservkraftaggregatet. Krévs en storre tankvolym
placeras en extra forrédstank pa 1dmpligt stille och forses med tvillingpumpar for att sékerstélla séker bréansle-

overforing mellan tankarna.

Regler for hur dieseltankarna ska vara utformade och hur de besiktigas finns att lasa i MSBs och Naturvards-
verkets forfattningar. Reglerna omfattar dven rorledningarna. Besiktningen ska utforas av foretag som har
ackreditering av SWEDAC.

Exempel pa kravstéllning for branslesystem
* Nivagivare for larm ("Lag brénsleniva”) och nivimétning ska anslutas till automatikskap.

¢ Brénslesystemet ska forses med avstiangningsventiler.

» Pafyllning, avluftning och elektroniskt 6verfyllnadsskydd ska finnas. Péafyllnings- och
avluftningsror forses med inre nat for att forsvara brianslestolder. Péfyllning och avluftning
bor placeras i lasbar kapsling. Bréansletank kan dven forses med branslest6ldlarm.

e Skylt ska finnas pa tank och vid péfyllning. Har ska anges anliaggningsigare, rymd och typ av
diesel.

¢ Samtliga ror ska vara heldragna. Forekomsten av skarvar ska minimeras och roren ska vara
mekaniskt skyddade.

* Paframledningen ska ett vattenavskiljande filter monteras.
¢ Magnetventil med by-pass-funktion som 6ppnar nar aggregatet ar i drift ska finnas.

¢ Handpump med slang som nar ner till ett oljefat for pafyllning till dagtanken ska finnas.

5.1.1 Andra typer av stationara aggregat

Det finns flera alternativa l6sningar, férutom den ovan beskrivna stationéra reservkraftuppbyggnaden i ett
separat reservkraftrum. En stationar reservkraftcontainer ar ett av alternativen. For att passa in i miljon forses
containern ibland med sadeltak, hangrdannor, med mera. Container kan aven levereras med Z-profil {6r montage
av annat fasadmaterial. En annan stationir reservkraftslosning ar platinkladda reservkraftaggregat som kan
placeras utomhus. Moduluppbyggda reservkraftsystem kan dven utnyttjas som en stationir reservkraftslosning,

se kapitel 5.2.3.

5.2 Mobilt utférande
Ett reservkraftaggregat i mobilt utforande dr oftast placerat i ett garage eller forrad nar det inte anvinds.

Dérifran transporteras aggregatet ut till det aktuella stéllet for att sdkra elforsorjningen.

Mobila reservkraftaggregat utformas sé de kan anvandas som reservkraftférsorjning for prioriterade fastigheter
med forekommande elsystem men dven nyttjas som resurs vid tillfalliga elanldggningar, exempelvis pump-

anlidggning vid Gversvimning eller pa skadeplats ute i det fria.

STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-7B_TEKNISK_BESK_STOD
Verktygslada

Innehallsférteckning



10 (23)

5.21 Hjulférsedda reservkraftaggregat

Reservkraftaggregatets chassi ska ha en kraftig konstruktion. Ramen bor vara vridstyv och helsvetsad for att

klara uppkomna pafrestningar under exempelvis transporterna ut till de verksamheter som ska forsorjas.
For att fa ett bra rostskydd och klara vart klimat &r en varmforzinkad behandling att féredra.

Det finns olika transporthastigheter att vilja pa for de hjulférsedda mobila reservkraftaggregaten — 30 km/h

alternativt 80 km/h. Aggregatets slutliga vikt avgor vilket dragfordon med draganordning som kan anvéndas.

Underkorningsskydd ska finnas samt belysning enligt transportstyrelsens anvisningar. Mer om detta gar att lasa

pa Transportstyrelsens hemsida: www.transportstyrelsen.se

Overbyggnaden ir en viktig del pa det mobila reservkraftaggregatet for att skapa en fullgod arbetsmiljo for
driftpersonalen. Den ska vara konstruerad sa att den latt kan lyftas av chassit utan att andra detaljer eller
elsystem behover demonteras. Detta underlattar arbetet vid storre ingrepp, exempelvis byte av motor/
generator. For att forhindra rostskador och storre underhallskostnader pa liangre sikt bor 6verbyggnaden vara
utford med bra rostskydd.

For att fa en bra arbetsmiljé och underlatta for driftpersonalen bor det dven finnas ett utrymme for automat-
skapet (manoverutrymme) som &r avskilt frin motorutrymmet. Mandvreringen bor kunna ske med 6ppen dorr

utan att ljudnivén hdjs 6ver angivet ljudnivékrav.

Dorrar i 6verbyggnaden bor vara robust byggda och forsedda med 1s. Dorrlister bor vara av oljebestandigt

gummi och ndgon form av uppstéllningsanordning for dérrarna bor finnas.

Krav bor stéllas pa god arbetsbelysning i motorrum och mandverutrymme for att underlétta vid service och

underhall.

Storleken pé reservkraftaggregatets bransletank har en avgorande betydelse for drifttid, branslehantering och
vikt. Drifttiden minskar och antalet pafyllningar av brénslet 6kar vid en mindre bransletank. Bréanslesystemet
kan besta av en bréansletank som dr monterad i chassiramen. For att undvika att brénsle rinner ner pa
underlaget vid ett eventuellt lickage ska bransletanken vara invallad. Invallningen bor &ven omfatta eventuellt
lackage fran kylmedium och motorolja. I bransletanken ska finnas insatta skvalpskott for att underlétta

transport. Briansletanken ska vara konstruerad sa att underhéll och rengoring kan goras pa ett effektivt satt.

Det ska vara mgjligt att ansluta en yttre tank till det mobila reservkraftaggregatet, utan att det blir spill av
brénsle pa underlaget. Exempelvis kan man mellan tank och dieselmotor montera sjilvstingande snabb-

kopplingar av typ hydraulkoppling.
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Exempel pa kravstillning for ett mobilt reservkraftaggregat
* Detskainga 1 st. kategori 1 (handbetjanat) mobilt dieselgeneratoraggregat med tillhorande
kringutrustning pa minst 300 kVA PRP, 400/230 V, monterad pa ett varmforzinkat chassi
och med en ljudisolerad 6verbyggnad.

* Instrumentskap for kontroll- och automatikutrustning ska finnas.

e Brinsletanken ska ha anslutningssystem till extern tank och vara monterad och invallad i
ramen.

* Motorn ska vara utrustad med elektronisk varvtalsreglering.

* Generatorbrytare samt brytare for uttagskablar ska finnas.

* Anslutningskablage ska levereras upplindad pa kabelvindor med anpassade
hogstromskontakter.

e All utrustning ska vara anpassad for temperaturer fran - 30°C till + 40°C.

¢ Reglage for handbroms monteras nira draget pa den framre delen av reservkraftaggregatet.

5.2.2 Containeraggregat
En reservkraftcontainer kan anpassas for permanent uppstillning pa plats, om utrymme for reservkraft saknas i
byggnaden. En reservkraftcontainer kan ocksa fungera som ett mobilt reservkraftsystem, och dé forses med

lastvaxlarram eller lyftoglor och gaffeltruckstunnlar.

Reservkraftcontainer brukar levereras komplett. Forutom reservkraftaggregat med kringutrustning som
ventilation- och avgassystem ingér brénsletank, instrumentskéap, elinstallation for den interna elfoérsérjningen
och styrutrustning for ventilation. Extern styr- och 6vervakningspanel och eventuell fjirrévervakning for

reservkraftsystemet bor kunna anslutas till reservkraftcontainern.

Reservkraftcontainern med installerad utrustning bor ha en kalkylerad livslangd pa 30 ar, vilket stéller stora

krav pa materialval och ytbehandling.

)

/) STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-7B_TEKNISK_BESK_STOD
O Verktygslada

Innehallsférteckning



12 (23)

Exempel pa kravstillning for en reservkraftcontainer
I entreprenaden ingar en komplett monterad, avprovad och driftsatt reservkraftcontainer med

utforande enligt nedan:

* Containern ska ha en hel 6ppningsbar gavel med skruvlasning samt en gdngdorr i langsida.
Gangdorren ska vara av typ sakerhetsdorr med inbrottsskydd enligt SS-EN 1627, klass 3
alternativt 4, och forsedd med panikregel pa insidan.

* Motorgeneratoraggregatet ska kunna tas ur och sittas in i containern via 6ppningsbar gavel
utan att demonteras.

* Golvet ska vara av durkplat, invindigt malad i ljus oljebestidndig kulor, med uppdragen
helsvetsad kant for invallning av eventuellt bréanslelackage.

¢ Containerns ytbehandling ska utvindigt motsvara korrosivitetsklass C3 (alternativt C4)
enligt SS-EN ISO 12944 -2, i kulor enligt kundens 6nskemal.

¢ Containerns ytbehandling ska invindigt motsvara korrosivitetsklass C2, enligt SS-EN ISO
12944 -2.

¢ Containern ska vara isolerad pa insidan sa att medelvardet Um blir battre 4n 0,5 W/m2.

e Invandig vaggbeklddnad ska vara av typ perforerad galvaniserad plat.

* Genomforingar i golvet ska utféras med 150 mm uppdragen krage.

¢ Elcentralen ska vara utrustad med huvudbrytare och personskyddsautomater for alla inre
installationer. Tva grupper av personskyddsautomater ska finnas i reserv.

* Elinstallationen i containern ska bland annat innehalla elviarme, 2 stycken uttag samt
belysningsinstallation for 400 lux, nédljusarmatur med inbyggda batterier for minst 2
timmars drift samt utomhus monterad entrélampa styrd via ljus och rorelsevakt.

* Jordplint ska placeras i narheten av kabelgenomforing. Potentialutjamning inom containern
ska utforas.

¢ Containern ska ha plats for all materiel, inklusive underhallsutrustning och reservdelar, som
ar specificerad for reservkraftaggregatet och den kompletta reservkraftaggregatscontainern.
Tillbehoren ska placeras i skap eller lada.

e Uttagsbestyckning utfors enligt bestéllarens 6nskemal och ska vara placerad i separat lasbar
nisch.

Ventilationssystem
* Se avsnitt Ventilationssystem under 5.1 Stationart utforande.

Avgassystem
* Se avsnitt Avgassystem under kapitel 5.1 Stationart utforande.

Brinslesystem
* Se avsnitt Branslesystem under kapitel 5.1 Stationart utforande.
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5.2.3 Andra typer av mobila aggregat
Forutom ovan redovisade typer finns nagra fler varianter av konstruktioner for mobila reservkraftaggregat. En
modell ar aggregat som ar monterade pa en lastvixlarram. En annan modell ar flyttbara aggregat som

transporteras pé lastbil och lyfts av vid objektet som ska forsorjas.

Det finns dven mobila reservkraftaggregat som kan placeras vid respektive fastighet men som vid behov dven
kan stillas intill varandra och kopplas samman. Den typen av 16sning kallas for moduluppbyggt reservkraft-
system och férdelen med denna variant ar att den ger en 6kad sammanvégd effekt och storre flexibilitet att mota
olika behov.

De storre moduluppbyggda reservkraftsystemen ar ofta containerbaserade. Moduluppbyggda reservkraftsystem

innehéller ofta dven separata briansle- och stallverkscontainer.

Motorn bor vara av vilkant fabrikat med god reservdelstillgang och service inom landet. Den ska vara en
standardmotor som ar vattenkyld, minst vara anpassad for foreskrivet reservkraftbehov samt foreskrivet krav pa
lastupptagningsformaga vid varvtalet 1500 rpm. Motorn ska vara forsedd med elektronisk varvtalsreglering for

att hélla frekvensen 50 Hz oberoende av belastningsgrad.

Om motor forses med motorvarmare medverkar det till hogre starttillganglighet samt forméga att ta hog last
direkt vid starttillfallet. Detta kan 16sas med hjélp av en elektrisk motorvarmare eller med till exempel
fjarrvirme/virmevixlare. Motorvarmaren bor vara termostatstyrd, utanpéaliggande variant, som kopplas bort
automatiskt vid start. Avstingningskranar monteras for att underldtta motorvarmarbyte. Larm for "Lag

kylvattentemperatur +10°C” bor finnas sé att signal ges om motorviarmaren inte fungerar.

Exempel pa kravstillning for dieselmotorn
¢ Dieselmotorn ska vara forsedd med en handpump sa att smorjoljan kan tommas vid oljebyte.

* Spillplat med oljeabsorptionsduk ska placeras under dieselmotorns oljetrag.

e Motorns varvtalsregulator ska vara elektronisk och arbeta pendlingsfritt. Den momentana
varvtalsdndringen vid inkoppling av 80% last far uppga till hogst 10% i 4 sekunder. Den
kvarstdende avvikelsen vid 100% last far uppga till hogst 0,4% av nominellt varvtal.

¢  Motorn ska vara forsedd med aktiva 6vervakande vakter for kylvatsketemperatur,
kylvatskeniva, varvtal och oljetryck. Felaktig vakt ska ge “Larm for givarfel”.

* Motorn ska forses med insugningsluftfilter med féroreningsgradsindikator.
* Motorn ska vara forsedd med rokgasbegransande rampstyrning.

* Motorn ska vara utford med smorjoljenivamatsticka eller annan utrustning fér nivikontroll i
vila och under drift.

¢ Motorn ska vara utford med sluten vevhusventilation.
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For reservkraftdrift anvinds idag néstan alltid borstlosa synkrongeneratorer. Fordelen med den typen av
generator ar att det ar enkelt att reglera spanningen. Generatorn bor vara av ett kiant fabrikat som har bra

service med god reservdelshallning inom landet.

Det &r en stor fordel om generatorn dr 6verdimensionerad i forhallande till drivmotorn. En 6verdimensionerad
generator har majlighet att leverera hog kortslutningsstrom och stromforsorja fastigheter med en stor andel
olinjara laster. Generatorns forméga att leverera kortslutningsstrém vid fel, inverkar dven pa majligheten att
kunna 16sa ut skydd, exempelvis sakringar, i elanlaggningen. I SS 436 40 00 finns specifika krav pa

frankopplingstider vid fel.

En generator av god kvalitet ska kunna ge en kortslutningsstrom som &r tre gdnger markstrémmen under fem

till tio sekunder.

Generatorer tillverkas i olika isoleringsklasser, vilka anges med en bokstav, till exempel E eller H.
Isolationsklassen anger den 6vre temperaturgrans som isoleringen tal. Beroende pé vart reservkraftaggregatet
med generatorn kommer att anvindas kravs olika skyddsformer/kapslingsklasser. Ju tuffare omgivningsklimat,
desto hogre kapslingsklass. Forsta siffran i forkortningen for kapslingsklass, anger skydd mot beréring medan

andra siffran anger skydd mot vatten, till exempel IP 23. Detta gar att lasa i SS-EN 60529.

For magnetiseringen av generatorn finns tva principer, separat- eller direktmagnetisering. Direktmagnetisering
av en generator finns i tva varianter, med eller utan spanningsregulator, si kallad AVR (Automatic Voltage

Regulator). Vid hogre krav pa spanningsnoggrannhet anvands AVR.

En elektronisk spanningsregulator ser till att det dr jamn spadnning mellan faserna &ven nir lasten dr ogynnsam.

Den ska minst vara utrustad med en tvafasavkanning och vara RMS-kannande.
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Exempel pa kravstallning fér generator
*  Generatorns fabrikat ska vara vilrepresenterat i Sverige, erbjuda god reservdelsforsorjning och

uppfylla fordringarna enligt SS EN 60034-1.0och ISO 8528-3 klass G3.
Generatorn ska:

— Vara utford enligt isolationsklass H, temperaturklass F och lagst skyddsform IP 21 samt

vara avstord enligt VDE 0875 klass N.

— Vara en 3-fas fyrpolig y-kopplad synkrongenerator 400/230 V for drift vid 1 500 r/m
och markeffekt vid cos fi 0,8 induktiv eller kapacitiv last.

— Vara utférd med permanentsmorda lager (>30 oooh).

— Vara utford med stegforkortade lindningar och ha samtliga faser utdragna till en
neutralpunkt, dar stromtransformatorer for generatorskydd och matdndamal placeras i
samtliga faser. Stromtransformatorerna ska vara dimensionerade for generatorns

kortslutningsstrom.

— Vara av borstlost utférande och vara forsedd med automatisk trefas RMS-kénnande
elektronisk spanningsreglering. Spanningsregulatorn ska vara utférd med kompensator
for reaktiv effekt och ha uttag for yttre potentiometer for spanningsinstallning.
Spanningsregulatorns reglerfel far uppga till hogst +/- 1,5% av generatorns nominella

spanning vid belastningsidndringar p& generatorn mellan tomgang och fullast.

— Kunna leverera stationar kortslutningsstrom som uppgar till minst 3 x mérkstrommen

i 5-10 sekunder.

— Fungera i anldggningar dar andelen olinjar last ar 70%, bestdende av exempelvis
switchade likriktarlaster eller motsvarande lastprofil. Lastosymmetrin kan vara
upptill 50%.

— Klara en dverlast pa 110% i en timme.

Generatorns tilldtna toleranser:

J Spéanningsstabilitet vid fortvarighet <+/-1,5%
. Spanningsdistorsion vid linjar last fas- och huvudspanning max 4% THD
. Transienta spanningsvariationer <+/- 20% max 0,5 sekunder
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Apparatskapet for reservkraftaggregatet ska vara av god kvalitet och ha den ritta kapslingsklassen for
installationen, till exempel IP 43 for mobilt utférande. Det ar viktigt att alla spanningsférande delar, i skdp och
pa insidan av dorren dr beroringsskyddande nir dorren ar 6ppen. For att undvika onddiga fel bor inte

jordfelsbrytare inga i manover- eller sakerhetskretsar i apparatsképet.

8.1  Stationart utforande
Placeringen av apparatsképet vid en stationir installation kan variera. Det dr dock en fordel att placera skapet

fristdende men nira aggregatet for att minska ledningslangder och fa 6verblick 6ver aggregatet nar det ar i drift.

Nitovervakning
Nitovervakningen ska ha sddan konstruktion att den ger startsignal till reservkraftsystemet vid alla typer av
nitfel som kan skada ansluten anldggning eller fororsaka funktionsstorning hos denna. Startsignal ska inte ges

vid enskilt icke cykliskt dterkommande kortvarigt natavbrott, ofta < 3 sekunder.

Nitovervakningssystem ska vara trefasigt och RMS-kannande for under- och 6verspanning pa bade fas- och

huvudspianning, med tillhérande fassekvensvakt och frekvensvakt.

Fasningsdon
Synkronoskop for avbrottsfria 6vergéngar ska finnas for kategori 3- och 4-anldggningar. Synkronoskopet ska
krava minst tvafasig faslikhet och vara forsedd med fasningssparr avseende fasldges- och spanningsdifferens.

Systemet ska vara sddant att tiden fran synkroniseringssignal till verkstallt brytartillslag inte 6verstiger 80 ms.

8.2  Mobilt utférande
Det ar en stor fordel om det finns ett avskilt utrymme, som &r ljudddmpat fran motorrummet, diar apparatskapet
kan placeras. Det ger en betydligt battre arbetsmilj6 nar aggregatet ar i drift. I detta utrymme ska det dven

finnas mojligheter att ansluta extra handlampor, borrmaskin, med mera.

Styrsystemet ska vara anpassat till reservkraftaggregatet och dess stillda krav och foreskrivna funktioner. Det
ska vara av vilkant fabrikat med alla texter pa svenska. Systemet ska vara latt att forsta och latt att hantera

eftersom det paverkar tillforlitligheten och handhavandet av reservkraftaggregatet.

Ett tillforlitligt hdndelseregister ska finnas sa att personalen ska kunna ”gé tillbaka” och titta pa vilka fel och

larm som varit.
Fo6ljande matvarden ska visas i styrsystemets display:
e Alla spianningar 3-fas, fran nit och generator.
e Strom 3-fas, fran generator.
e Effekten.
» Effektfaktor Cos fi.

¢ Frekvens.
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* Motortemperatur.

e Oljetryck.

e Reservkraftaggregatets drifttid.
* Batterispanning.

e Brinslenivé i bransletanken.

e Antal starter som gjorts.

Manga anvandare stiller idag krav pa att kunna fjarrévervaka och i vissa fall &ven fjarrstyra sin reservkraft-
anldggning. Darfor bor det finnas mojlighet att gora uppkoppling mot styrsystemen eller 6verfora larm till annat

signalsystem via TCP/IP-kommunikation eller liknande.

Larm
Ett antal larm och driftindikeringar ska finnas for anldggningen for att sékerstilla start och drift av reservkraft-

aggregatet. Dessa kan visas i operatorspanelen eller i en separat larmpanel.

Beroende pa anvandningsomrade och vilken typ av reservkraftanlaggning som installeras kan det finnas behov
av fler larm och driftindikeringar. Nedanstaende larm ska stoppa reservkraftaggregatet och ge blockering.

Larmtext samt A-larm ska komma upp pé larmtabla.

«  QOverstrom (kortslutning), generator.

¢ Onormal spanning (hég och 1ag).

e Bakeffekt.

e Frekvensfel (hég och 14g).

e Lagt smorjoljetryck (till exempel 0,8 bar).
e Hog kylvattentemperatur (till exempel +102°C).
¢ Lag kylvattenniva.

* Hog motortemperatur.

¢ Utebliven start (startfel).

¢ Nodstopp.

¢ Defekt styrsystem.

¢ Defekt motorstyrsystem.

Nedanstdende larm ska endast ge indikering (B-larm) samt aterstillas automatiskt nar felet atgardats. Larmen

ska finnas pa larmtablé:

* Likriktarfel.

e Lag batterispinning.

¢ Omkopplare i fel 1age (kontrollslinga bruten).

¢ Lag kylvattentemperatur (till exempel + 5° C).
¢ Hog kylvattentemperatur (till exempel + 93°C).
¢ Lag kylvattenniva.

¢ Lag bransleniva (till exempel 30%).

O‘éy) STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-7B_TEKNISK_BESK_STOD
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Utlost vektorsprangskydd (galler kategori 4).
Nitbrytarfel.

Misslyckad fasning (galler kategori 3 och 4).
Onormal rumstemperatur.

Givarfel.

Fel pa branslepump.

Lagt smorjoljetryck (till exempel 1,5 bar).
Utlosta dvargbrytare.

Brinsleldckage.

Misslyckad fasning.

Jordfel i uttag.

En av de vanligaste orsakerna till att reservkraftaggregat inte startar ar fel pa batteriutrustningen. Darfor ar det

mycket viktigt att alla ingdende detaljer i batterisystemet ar av god kvalitet och ratt dimensionerade. For

reservkraftanldggningar med hoga tillforlitlighetskrav bor batterisystemen vara dubblerade och férsedda med

overvakning si att felindikering sker direkt vid nagot fel. En batterifranskiljare ska placeras i narheten av

batteriet for att sdkert kunna bryta batterispdnningen vid till exempel service eller batteribyte.

Batterier

Ventilreglerade batterier ar att foredra i de allra flesta fall. Omgivningstemperaturen (batteritemperaturen) ar

viktig att tinka pa vid dimensionering. Kapaciteten ar cirka 50% mindre vid - 20°C an vid en rumstemperatur

pa 20°C och en temperaturokning med 10°C halverar batteriets livslangd.

Vid dimensionering av ett startbatteri bor féljande punkter beaktas.

Typ av motor som ska startas.
Antal startforsok.

Langd pa respektive startforsok.
Ligsta omgivningstemperatur.
Onskad livsldngd.

I de fall start- och mand6verbatteriet 4r gemensamt ska det dimensioneras s att styrsystemet och
annan utrustning inte paverkas vid start.

Faktorer som paverkar batteriets livslangd ar:

Batteritemperatur.
Underhallsladdningsspanning.
Antal urladdningar.

Hur stor urladdningen ar vid varje urladdning.

Normer for ventilreglerade blybatterier 4r EN 60896-22 (2004-08-09) samt EN 60896-21 (2004-12-06).
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Laddare
Laddaren ska vara av god kvalitet med larm och 6vervakningsfunktioner samt vara optimalt anpassad till

batterisystemet.

Det &r i vissa fall en fordel att installera en konstantspanningsladdare med temperaturkompensering for att
kunna ladda batteriet med ratt spanning vid olika batteritemperaturer. I andra fall kan periodisk laddning av

batterier vara basta 16sningen.

Overvakningen av batterisystemet kan se ut pa olika sitt. Tanken ar dock att ett A- eller B-larm genereras vid

minsta fordndring eller fel.

Exempel pé larm:
¢ Feliladdningsspanningen.
* Laddningsfel.

¢ Batterikretsfel.

11.1 Stationara reservkraftaggregat
Anlaggningens centraluppbyggnad med huvudbrytare, nitleverantérens matutrustning, 6verspanningsskydd

och utgdende grupper samt yttre kablage ska utformas sé att de uppfyller foreskrifter, standard och IBL.

Nitbrytare och reservkraftbrytare ska vara i 3-poligt utférande for kategori 3- och 4-anlaggningar. Effektbrytare
ar inte standardiserade pa samma sitt som sidkringar. Vid dimensionering maste hénsyn tas till bland annat
brytférmaga, genomslappt energi I12t, genomslappt toppstrom samt till- och frankopplingstider, bade vid
manover- och skyddsurkoppling. Effektbrytarna indelas i tva huvudgrupper, ACB (luftbrytare) och MCCB
(isolerkapslad brytare). For kategori 3- och 4-anldggningar med fasningsmojlighet ar brytartider viktiga. Tid
fran impuls frédn synkronoscop till utférd omkoppling via brytare bor vara mindre d4n 80 millisekunder.
Kontaktorer som omkopplare i reservkraftsystem bor undvikas beroende pa storre risker for fel och darmed

samre tillforlitlighet.

11.2 Anslutning mobila reservkraftaggregat
Ett mobilt reservkraftaggregat ansluts till belastningen genom fast anslutning eller genom olika typer av

anslutningsdon.

Det mobila reservkraftaggregatet kommer i regel att anslutas vid olika objekt vilket innebér att det kommer att
anslutas till varierande elanlaggningar. Se till att fas-foljden alltid kontrolleras fore inkoppling, for att undvika

skador pa utrustning eller i vérsta fall personskador.

Vid de objekt som forbereds for att stromforsorjas fran ett mobilt reservkraftaggregat anordnas en anpassad
inmatningsenhet, reservkraftomkopplare och jordtag. Inmatningsenheten ska ha den konstruktion som

driftorganisationen och nitdgaren kommit 6verens om.
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Om inmatningsenheten och anslutningsdonen har en markstrom om hogst 125 A, kan sé kallade CEE-uttag och
intag utnyttjas. For storre strommar anvinds normalt hogstromskontakter. Inmatningsenheter med markstrom
pa 63 A eller hogre, bor vara blockerad eller 1dsbar. Med fordel kan inmatningsenheten placeras inom en lasbar

kapsling.

Kabeln for aggregatets anslutning ska innehélla separat neutralledare (N) och skyddsledare (PE). Neutral-
ledaren och skyddsledaren fran reservkraftanlaggningen ska vara forbundna med natdgarens nit i den fasta

installationen. Skydds- eller PEN-ledare féar inte brytas av reservkraftomkopplaren.

Om en elanldggning utan inmatningsenhet behéver matas med reservkraft kan reservkraftaggregatet anslutas
med en fast forbindning sedan servisledningen franskilts frén det ordinarie elnétet av elinstallator med
behorighet.

For vidare information om hur anslutningen ska ske, se Svensk Energis anvisningar Reservkraftaggregat

— Tekniska anvisningar for anslutning av reservkraftaggregat i kundanldggningar.

Anslutningskablarna for det mobila reservkraftaggregatet bor kunna transporteras med reservkraftaggregatet
och vara latta att dra ut och ansluta till inmatningsenheten. Detta 16ses med olika typer av kabelvindor. Finns

det mojlighet att lyfta bort dessa for forvaring pa annat stélle kan det vara en fordel.

For utforande av jordning av reservkraftaggregat géller SS 436 40 00. Det gér aven att férdjupa sig i amnet med
hjalp av Svenska Elektriska Kommissionens (SEK) handbok 447, utgava 1:1, Generatoraggregat — Tekniska

anvisningar for anslutning och drift av generatoraggregat.

Nir ett generatoraggregat matar en fast installation ska “en lamplig jordelektrod” i enlighet med SS 436 40 oo,
avsnitt 551 anordnas i anslutning till installationen. Detta géller sdvil da aggregatet tillhandahaller ordinarie
stromforsorjning som nar det utgor reservkraft for att ersétta matningen frén det fasta nitet. Da generator-
aggregatet fungerar som reservkraftaggregat ska jordtaget sikerstilla att installationen &r jordad (TN-system)

dven vid ett avbrott till distributionsnitets jordelektrod.

Som jordelektrod kan byggnadens fundamentjordelektrod anvéndas, se SS 436 40 00 bilaga 54ZB. I annat fall
utfors jordtaget med jordelektroder som forldggs i marken i anslutning till elinstallationen. Vanligen utgors dessa
jordelelektroder av stinger, "jordspett”, som drivs ner vertikalt i marken eller linor som forldggs horisontellt pa
ett djup av minst 0,5 meter. Jordelektroder #r foretridesvis utférda av koppar. Aven andra former av jord-

elektroder och jordtag forekommer, se vidare SS 436 40 00, kapitel 54.

Jordtagsledare, det vill sdga ledare som forbinder jordelektrod och installation, ska i marken ha en area av minst
25 mm2 koppar eller 50 mm2 varmforzinkat stél om den inte dr korrosionsskyddad pé annat sitt. I annat fall

kréavs endast 16 mmz2 i bada fallen.

Jordtagsledaren ansluts till huvudjordningsskenan i installationen. Om sidan saknas, ansluts jordtagsledaren till

PEN-ledaren vid den inmatningsenhet eller central dér reservkraften matas in.

(Svenska Elektriska Kommissionen (2014). SEK Handbok 447 — Generatoraggregat — Tekniska anvisningar for

anslutning och drift av generatoraggregat, Utgéva 1:1. ISBN 13: 978-91-89667-29-7 ISBN 10:91-89667-29-8)
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All dokumentation ska vara pa svenska. Med dokumentation avses alla ritningar, publikationer och andra
skrivna dokument som ger nédviandig information for drift och underhall av reservkraftaggregatet samt vid
personalutbildning. Entreprendren (leverantoren) ska svara for att all dokumentation, inklusive dokumentation
fran underleverantorer, uppfyller nedan angivna krav. Om det finns miljofarliga &mnen eller komponenter som
ska behandlas péa sarskilt sétt vid utbyte, reparation, service och utskrotning ska detta anges. Dokumentationen

ska inriktas, utformas och tillhandahéllas sa att leverans sker successivt med hansyn till projektets tidsplan.
Fullstandig dokumentation ska finnas tillgangliga i rétt tid for genomférande av:

*  Granskning och systemutformning, konstruktion och tillverkning.

*  Forberedelser for drift och underhall.

e Utbildning av personal.

e Operativ drift och underhéll efter 6verlamning till bestillaren.

*  Felsokning och instillning av driftparametrar.

*  Anskaffning av reservmateriel.

Det ska tydligt anges hur ménga kompletta dokumentparmar som ska levereras, andra format for leveransen
(till exempel CD, USB) samt i vilket program dokumentationen ska goras (till exempel Word, pdf, autocad).
Dokumentationen dr en mycket viktig del i den totala leveransen av en reservkraftfunktion. Se till att den ar sa

komplett som mdjligt utifran 6nskat innehall.
Négra exempel pa vad den kan innehélla:

e Tekniska data
Alla tekniska data for reservkraftanlaggningen.

e  Beskrivning av handhavande
En beskrivning av hur reservkraftaggregat, stéllverk samt 6vriga delsystem ska manovreras och
hanteras. Samma beskrivning ska plastas in och sdttas upp vid reservkraftaggregatet.

e Funktionsbeskrivning
Beskrivning av alla driftfall, ventilation, kyla med mera.

* Ritningar
— Apparatlistor
— Kretsscheman
— Forbindnings- och parttabeller
— Kabellistor

e  Program for konfigurering av styrsystem
Program for att kunna ladda in i en ny styrutrustning.

e Felsokningsschema
Underlag for felsokning av anldggningen i tabellform eller anvisning.

e Parameterlista
Instéllningsvirden och tider for vakter och skydd med mera.
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e Prouningsprotokoll
Protokoll frédn egenkontroller och prov, FAT, driftsdttning med mera.

e Handbécker
Handbdcker pé svenska for dieselmotor och generator.

* Driftprov
Protokoll for det periodiska driftprovet.

Det dr mycket viktigt att prov genomfors och dokumenteras sé att bestéllaren far verifierat att reservkraft-
aggregatet har den prestanda som upphandlats. Dessa kan indelas i tvé kategorier; leverantérens egen provning
samt bestallarens provning med utsedd provledare, till exempel FAT (Factory Acceptance Test) och sommar-

tester.

141 Egenprovning
Egenprovning innebar att leverantéren under produktens tillverkning och fardigstillande provar
reservkraftaggregatet sa att alla 6nskade funktioner fungerar. Detta dokumenteras och levereras i

reservkraftaggregatets dokumentation.

14.2 Fabriksprov FAT (Factory Acceptance Test)

Vid fabriksprov har bestillaren majlighet att verkligen kontrollera att reservkraftaggregatet har de funktioner
och prestanda som stills som krav vid upphandlingen via den tekniska beskrivningen. Vid provtillfallet gors en
forsta okuldrbesiktning och det kan dven vara lampligt att genomfora ett langre driftprov pd ca 6 timmar med

lamplig last.

Fabriksprovet ska utféras med egen eller upphandlad personal med rétt kompetens.

14.3 Prov vid driftséttning

Innan slutbesiktningen ska driftsattning av anldggningen ske. I samband med detta genomfors olika prov och
funktionskontroller. Det 4r mycket viktigt att prova och kontrollera reservkraftaggregatet pa plats tillsammans
med den 6vriga utrustningen och installationerna i fastigheten/verksamheten si att allt fungerar som det var
tankt. Proven ska utféras mot 100% last samt dven mot fastighetens verkliga last. Allt ska dokumenteras och
foras in i dokumentationen for reservkraftaggregatet. Driftsattningen ska ske kontrollerat med representanter

fran bestallare och leverantor.

14.4 Slutbesiktning
Slutbesiktning utfors enligt AB/ABT.

14.5 Sommartest

For att kontrollera att reservkraftaggregatet verkligen klarar av att vara i drift under en ldangre tid sa kan
driftpersonal genomfora sa kallade "sommartest”. Tanken dr att genomfora prov nér det dr sd ogynnsamma
forhallanden for reservkraftaggregatet som mojligt. Da &r det bra om omgivningstemperaturen ar sa hog som
mojligt, till exempel en varm sommardag. Under ett sommarprov bor aggregatet vara i drift under minst 12

timmar med 100% last.
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15.1 Utbildning
Vid upphandling av reservkraftaggregat bor man planera for utbildning av drift-, underhall- och jourpersonal.

Det &r en fordel om dven nagon ansvarig 6verordnad personal ar med vid utbildningarna.

Utbildningen ska ske vid minst tva tillfallen. Forsta tillfallet kan ske till exempel efter driftsattning men fore
besiktning. Andra tillfallet for utbildningen kan med fordel genomforas vid ett servicebesok under garantitiden.
Da har personalen kort och underhallit reservkraftaggregatet under en tid och har troligen en del fragor och

funderingar som de vill {4 svar pa.

Utbildningen ska vara bade teoretisk och praktisk med genomgéng av samtliga funktioner och prov. Den
befintliga dokumentationen for reservkraftaggregatet ska anvandas. For att ge driftpersonalen mgjlighet att lara

sig anlaggningen ska utbildningstiden minst vara 4 timmar per tillfalle.

15.2 Service/avtal
Leverantoren ska kunna erbjuda en serviceorganisation med en instéllelsetid som matchar de krav som stélls pa
reservkraftanldggningen. Till exempel ska instéllelsetiden for akut service inte vara ldngre dn 8 timmar och for

ovrig service 24 timmar.

Under garantitiden ska det genomforas minst tva servicebesok med ca 12 manaders intervall. Sista besoket ska
vara strax innan garantitidens slut. Detta gér da att koppla ihop med ett utbildningstillfélle for bestéllarens

personal. Ett serviceavtal bor 4ven upphandlas som géller efter garantitidens slut.

15.3 Garanti
Garantitiden ska vara minst 2 ar efter slutbesiktning. Det ar viktigt att klargora vad som ingar i garantin. Det

kan finnas separata garantier, till exempel for tillverknings-, kapacitets- och funktionsfel hos startbatterierna.

For att snabbt kunna atgirda fel och gora reparationer pa reservkraftaggregatet ar det viktigt att en anpassad
verktygssats ingér i leveransen och att instruktionsbockerna for till exempel dieselmotor och generator ar pa

svenska. Reservdelar for de mest vitala delarna bor levereras med reservkraftaggregatet.
Exempel pa ovriga tillbehor som bor levereras med reservkraftaggregatet ar:
e Horselkapor 2-3 st.

¢ Brandsldckare.

¢ Handlampor for mobilt reservkraftaggregat. For stationirt reservkraftaggregat ska det finnas en
barbar nodljuslampa som é&r placerad vid dorren till aggregatrummet.

e Mitanordning for att kontrollera glykolhalten i kylarvattnet samt filtertang for oljefilter.

e Vitala delar for reservkraftaggregatets funktion.
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Stod for utvardering av anbud

Vid anbudsoppningen kan "Oppningsprotokoll” anvindas for att fylla i de forsta uppgifterna om de limnade

anbuden. Det ar viktigt att dokumentet fylls i s& noggrant som mgjligt sa att anbudens hela innehall registreras.

Glom inte att underteckna 6ppningsprotokollet!

I ”Exempel pa mall for utvdrdering av anbud” ges stod for utvarderingsarbetet. I denna mall kommenteras

varfor anbuden antingen uppfyller eller inte uppfyller de krav som stallts.

Folj den ordning i vilken kraven ar stillda och utvardera anbudet enligt foljande:

1. Kontroll av formella krav i upphandlingen.

a.

b.

C.

d.

Har anbudet inkommit i rétt tid?
Ar anbudet undertecknat av behérig person?
Ar anbudet skrivet pa efterfrigat sprak?

Ar eventuella andra administrativa krav uppfyllda?

2. Kontroll av krav som &r stillda pa leverantoéren/anbudsgivaren.

a.

b.

e.

Ekonomisk stabilitet (genom UC eller liknande).

Eventuella skatteskulder (genom Skatteverket).

Kontroll av att anbudsgivaren inte dr domd for brott i sin yrkesutovning.

Eventuella krav pa teknisk forméga och kapacitet:
i. Organisation
ii. Referenser

Eventuella kvalitetscertifieringar inom teknik eller miljo.

3. Skallkrav for varan/tjansten.

a.

Se till att samtliga stallda skallkrav ar verifierade och accepterade.

4. Eventuella mervarden/bor-krav pa leveransen.

£
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Efter utvarderingsarbetet ska ett utvirderingsprotokoll/upphandlings-PM upprittas, se "Upphandlings-PM”.
Dokumentet ska fyllas i sd noggrant som majligt for att sedan utgora ett beslutsunderlag for bestéllaren. Detta

dokument ska ocksa ge en bild av hur upphandlingen gatt till.

Efter att beslut tagits om leverantor skickas ett tilldelningsbeslut/tilldelningsbesked till samtliga anbudsgivare i
upphandlingen, se "Tilldelningsbeslut”. Detta ar ett myndighetsbeslut som ska undertecknas av person med
behorighet/delegation. Bifogat till detta ska "Meddelande om tilldelningsbeslut” bifogas. Har ges information
om att tilldelningsbeslutet inte ar att ses som ett civilrattsligt avtal utan att ett sdidant kan ingas tidigast tio (10)
kalenderdagar efter det att tilldelningsbeslutet har skickats ut, och under forutsattning att ingen leverantor har

begéart 6verprovning av upphandlingen.
I detta besked ska anges:

« Antagen leverantor

« Utvirderingsmetod (lagst pris eller ekonomiskt mest fordelaktiga anbud).
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Tilldelningsbeslut 1(1)

2014-12-03

Oppningsprotokoll

Upphandling av

Anbud infordrade  [] Genom annons
[ Genom skrivelse

[ Pa annat satt, ange

Upphandlingsform [] Oppen [ Férhandlad utan annonsering
O Selektiv [ Férhandlad med annonsering
[ Férenklad [ Férenklad, en leverantdr
O Urval
Anbudstiden utgick Anbudstiden forlangd till Oppningsdatum Anbuden bindande t o m
Nr Anbudsgivare Inkom Innehall
Ort Datum Ort Datum
[NN1] [NN2]
[Myndighet] [Myndighet]
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Exempel pa mall fér utvardering av anbud

2014-12-03

Exempel pa mall for utvardering av anbud

Foljande mall visar ett forslag pa hur utvardering av anbud kan goras.

1.0

1.1
POS

x]
x]
x]
x]

x]

1.2
x]
x]
x]
x]

x]

i

l/

Upphandlingsforeskrifter

Anbud nr 1 2
Anbudsgivare [AA] [BB]
Kontaktperson

Telefon

E-post

Org.nr

Formella krav pa anbudet

Krav 1

[xxx]
[xxx]

[xxx]

[xxx]

[xxx]

RESULTAT Ja/ Nej
Leverantorskvalificering
[xxx]

[xxx]

[xxx]

[xxx]

[xxx]

RESULTAT Ja/ Nej

/' STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN
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Exempel pa mall for utvardering av anbud 2 (3)

2014-12-03

2.0 Provning: Skallkrav
Anbud nr 1 2 3 4
Anbudsgivare [AA] [BB] [CC] [DD]

21 Kravspecifikation

[x] [xxx]

[x] [xxx]

Ix] [xxx]

[x] [xxx]

[x] [xxx]

[x] [xxx]

[x] [xxx]

[x] [xxx]

[x] [xxx]

[x] [xxx]
2.2 Avtalsutkast
[x] Accepteras i sin helhet

RESULTAT Ja/ Nej

). STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-7C-2_UTV_ANBUD_MALL
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Exempel pa mall fér utvardering av anbud 3(3)

2014-12-03

Kriterium 1 — Pris

Anbud nr | Anbudsgivare Pris
1 AA [xxx]
2 BB
3 CcC
4 DD

Kriterium 2 — [xxx]

Anbud nr | Anbudsgivare [xxx]
1 AA [xxx]
2 BB

3 cC

4 DD

Kriterium 3 — [xxx]

Anbud nr | Anbudsgivare [xxx]
1 AA [xxx]
2 BB

3 cC

4 DD

SUMMERING

Anbud nr | Anbudsgivare Placering
1 AA Ix]

2 BB

3 cC

4 DD

n

/). STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-7C-2_UTV_ANBUD_MALL
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Upphandlings-PM

(Tjanst] — Diarienummer [Xx-xxxx-20xXx]

[Projektnamn]
for

[Bestallare]

). STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-7C-3_UPPHANDLINGS_PM

Verktygslada

Innehallsférteckning



Upphandlings-PM 2 (4)

2014-12-03 1.0

Detta dokument ar beslutsunderlag for bestéllaren samt en redogorelse for hur upphandlingen har gatt
till.
1.1 Bakgrund

Ange bakgrunden till upphandling och om méjligt syfte och mal. Beskriv vem som upphandlar.

1.2 Upphandlingsform
Upphandlingen har genomforts som en [upphandlingsform, ange om det ar ett forenklat eller 6ppet
forfarande] enligt lag (2007:1091) om offentlig upphandling (LOU).

1.3 Upphandlingens omfattning

Upphandlingen omfattar [olika delar, optioner etc.] Beskriv om det ar en hel entreprenad, ett objekt eller
om upphandlingen dr uppdelad i olika delar och i s& fall hur dessa utvéarderas. Ange d4ven hur ménga

leverantorer som kommer att antas.

1.4 Projektgrupp (Ange vilka som deltagit och vilka roller de haft.)

En projektgrupp bestdende av representanter fran [Upphandlande enhet] och [organisation] har ansvarat

for upphandlingens olika moment.

Namn Roll Organisation
[NN1] [Upphandlande enhet]
[NN2] Upphandlare [Organisation]
[NN3] Kvalitetsgranskare [Organisation]

[Kund] har i samarbete med [organisation] utformat ett forfragningsunderlag, som godkiandes av [NN1]
den [datum].

2.1 Annonsering
Upphandlingen annonserades via OPIC.com i Anbudsjournalen [och Tenders Electronic Daily (TED)] den
[datum].

2.2 Administration

Forfragningsunderlag har administrerats av [Upphandlande enhet/organisation] och @ven gjorts allmént

tillgénglig pa [Upphandlande enhet/organisations] hemsida [webbadress].

3.1  Anbudstid och giltighet

Sista dag att lamna anbud var den [datum]. Anbuden &r giltiga till och med [datum].

3.2 Anbudslamnande foretag

Vid anbudstidens utgang hade [antal (x)] anbud inkommit till [Upphandlande enhet/organisation], se
Oppningsprotokoll, bilaga 1.

“\7-;'}‘4/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-7C-3_UPPHANDLINGS_PM
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[Organisation] har kontrollerat att samtliga formella krav pa anbudet ar uppfyllda. Se bifogad
Utvdrdering, bilaga 2.

Alt.1  Sammanfattningsvis uppfyllde samtliga anbud stdllda krav.

Alt. 2 Efter fortydligande/komplettering utford av [organisation] den [datum], uppfyllde samtliga

anbud stdllda krav.
Alt. 3 Foljande anbud uppfyllde ej stdllda krav och har ej provats vidare.

[Anbud nr, Anbudsgivare, Grund for uteslutande]
[Anbud nr, Anbudsgivare, Grund for uteslutande]

Ovriga anbud uppfyllde samtliga stéllda krav och har prévats enligt nedan.

[Organisation] har provat att Anbudsgivarna uppfyller krav avseende [juridisk stallning, finansiell och

ekonomisk stéllning samt teknisk férmaga och kapacitet]. Se bifogad Utvdrdering, bilaga 2.
Alt.1  Sammanfattningsvis uppfyllde samtliga anbud stdllda krav.

Alt. 2 Efter fortydligande/komplettering utford av [organisation] den [datum], uppfyllde samtliga
anbud stdllda krav.

Alt. 3 Foljande anbud uppfyllde ej samtliga stdllda krav och har ej prévats vidare.

[Anbud nr, Anbudsgivare, Grund for uteslutande]
[Anbud nr, Anbudsgivare, Grund for uteslutande]

Ovriga anbud uppfyllde samtliga stdllda krav och har prévats enligt nedan.

6.1 Provning av skall-krav

[Upphandlande enhet/organisation] har provat att de skallkrav som finns angivna i

forfragningsunderlaget ar uppfyllda. Se bifogad Utvdrdering, bilaga 2.
Alt.1 Sammanfattningsvis uppfyllde samtliga anbud stdllda krav.

Alt. 2 Efter fortydligande/komplettering utford av [organisation] den [datum], uppfyllde samtliga

anbud stdllda krav.
Alt. 3 Foljande anbud uppfyllde ej samtliga stdllda krav och har ej prévats vidare.

[Anbud nr, Anbudsgivare, Grund for uteslutande]
[Anbud nr, Anbudsgivare, Grund for uteslutande]

Ovriga anbud uppfyllde samtliga stillda krav och har utvirderats enligt nedan.
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6.2 Utvardering av anbud

[Upphandlande enhet/organisation] har utvirderat anbuden enligt nedanstdende kriterier. Se bifogad

Utvdrdering, bilaga 2.

Utvarderingskriterier Viardering
1.

2.

3.

Forklaring av respektive utvdrderingskriterium, hur utvdrderingen har gatt till med hdnvisning till

motivering i bilaga 2.

Nedan foljer en sammanstallning av resultatet av utvarderingen. Se bifogad Utvdrdering, bilaga 2.

[Infoga tabellsammanstillning]

Av forfragningsunderlaget framgér att avtal avses tecknas med [antal (x)] leverantor/er utifran

varderingsprincipen ["ekonomiskt mest fordelaktiga”, "1agst pris”]

I enlighet med utvarderingen rekommenderar projektgruppen att anta anbud [nummer], [Anbudsgivare,

org. nr.] som leverantdr i denna upphandling.

1. Oppningsprotokoll

2. Utvirdering

Ort Datum Ort Datum
[NN1] [NN2]
[Upphandlande enhet] [Organisation]
A//,\.»ﬁ) STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-7C-3_UPPHANDLINGS_PM
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2014-12-03

Tilldelningsbeslut

Upphandling av
[Beskriv foremal, vara eller tjanst]

Till leverantor/er antas

[Leverantorens namn och organisationsnummer]

Motivering
[Beskriv vilken tilldelningsmetod som anvands, 1agst pris eller ekonomiskt mest fordelaktiga anbud]

Upphandlande myndighet
[Myndighet]
[Postadress]

Org.nr [xxx]

Underskrift
Héar méste den person som har delegationen for att kunna teckna avtalet skriva under tilldelningsbeslutet.

Ort Datum

[Namn Efternamn]
[Titel]

Bilagor

Nedanstaende bilagor bor medf6lja i utskicket till samtliga anbudsgivare:

1. Oppningsprotokoll — en sammanstillning 6ver anbudséppningen.

2. Utvérdering — sammanstillning som innehéller anbudsgivarna och resultatet av respektive

anbudsgivares uppfyllnad av formalia, skallkrav och eventuella merviarde/borkrav
3. Upphandlings-PM
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14-12-03

Detta meddelande mdaste folja med tilldelningsbeslutet, for att

undvika att tilldelningsbeslutet ska uppfattas som ett civilrdttsligt [Foretag]

avtal. Dessutom for att upplysa om tiodagarsfristen som loper tio [Namn Efternamn]
kalenderdagar, raknat fran dagen efter att tilldelningsbeslutet

skickats. Under tiodagarsfristen kan avtal ej tecknas. [Adress]

Meddelande om tilldelningsbeslut

[Upphandlande enhet] har beslutat att anta foljande anbudsgivare som leverantor/er
i upphandling avseende [Projektnamn] [Dnr]:

[Leverantor/er]

Enligt Lagen om offentlig upphandling avslutas en upphandling med att avtal tecknats. Den upphandlande
myndigheten far inga avtal (avtalssparr) tidigast tio (10) dagar efter det att underrattelse om beslut skickats.

Fram till upphandlingens avslutande kan beslutas att upphandlingen skall rattas eller géras om.

Fattat tilldelningsbeslut dger séledes giltighet endast om inte annat beslutas samt att det foreligger ett av

béda parter undertecknat avtal.

Eventuella fragor besvaras av undertecknad.

I tjansten,

Ort Datum

[Namn Efternamn]

[Organisation]
[Telefon]
[E-post]
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Checklista for installation

Innehavaren av en elektrisk starkstromsanliaggning ar den person som rader 6ver anlaggningen.
Innehavaransvaret innebar att elanlaggningens innehavare ar skyldig att se till att anldggningen ar ratt utford,

hélls i sadant skick samt drivs pa sadant sitt att den ger nédvandig sikerhet for person och egendom.

Innehavaren ska utse en person som éar eldriftansvarig for reservkraftanlaggningen, det vill sdga har

arbetsuppgiften att ansvara for den elektriska anldggningens skotsel.

Nedan finns en checklista med forslag pa punkter som bor beaktas vid en installation. Anvand den som ett stod

for ett eget upplagg.

Allmant

[J Ordna tillstdnd av nitigaren for inkoppling av reservkraftaggregatet.

[0 Utfor ordentliga drift- och funktionsprov pa hela installationen med tillhérande utrustning.
[0 Setill att personalen f&r utbildning.

[0 Genomfér besiktning av installationen med tillhérande kringutrustning,.

[ Sikerstill att instruktioner som visar handhavande ar uppsatta vid aggregatet.

[0 Sikerstill att selektivitet och utlosningsvillkoret enligt géllande regelverk uppfylls.

Stationart reservkraftaggregat
[0 Sikerstill att utrymmet for reservkraftaggregatet uppfyller minst brandklass EI 60.

[ Sikerstill att stéllverk och centraler ar utrustade med ritt effektbrytare for att uppnd maximal funktion,
till exempel ACB och MCCB.

[0 Dimensionera ventilationen s att ratt funktion uppns.

[J Installera avgassystem si att inga problem uppstir med till exempel avgaslukt i fastighetens

ventilationssystem, ljudnivd med mera.

[0 Kontrollera overfyllnadsskyddet for briansletanken samt larmet for brinsleléckage

(bor finnas i invallningen).

[J Kontrollera jordtagets anslutning, mirkning och 6vergingsresistans (protokollfors).

/4/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-8A_INSTALLATION_CHECKLISTA
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Mobilt reservkraftaggregat

[J Sikerstill att platserna for uppstillning ir omsorgsfullt iordninggjorda. Detta galler bade vid
forradsstallning och vid de prioriterade objekten.

[J Sikerstill att inmatningsenhet med anpassad reservkraftomkopplare finns vid de tinkta objekten:

a) Jordningsmdojligheter med nedgravd separat jordtagselektrod med godkénda
uppmatta varden pa jordtagets 6vergangsresistans.

b) Anpassade anslutningsdon, till exempel CEE-uttag eller hogstromskontakter
eller mdjlighet till fast anslutning.

[0 Sikerstll att det finns mojligheter till kontroll av fas-foljden vid anslutning.

[J Kontrollera att anslutningskablarna passar till intagsdonet och att de ér tillrickligt 1dnga.
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Stod till checklista for preventivt underhall

Detta underlag ska ses som ett exempel pa vilka kontrollpunkter som kan ingé i en checklista for preventivt
underhall. De olika punkterna beskrivs nedan. Som komplement till denna anvisning finns "Checklista for
preventivt underhall” dar kontrollpunkterna kan bockas av och status anges. Den egna checklistan maéste
anpassas till aktuellt reservkraftaggregat. Nedan beskrivna kontrollpunkter avser bade mobila och stationéra

reservkraftaggregat.

Forberedelse

Om det mobila reservkraftaggregatet ska kopplas in och provkoras bor personal for verksamheten i den aktuella
fastigheten kontaktas. Det dr bra om en behorig elinstallator anlitas for att sakerstalla att

el- och jordanslutningarna &r i sin ordning innan provkorning av det mobila reservkraftaggregatet sker. Detta ar

extra viktigt om négra behorighetskravande forandringar behdver goras.

Aven vid kontroll av ett stationiirt reservkraftaggregat bor personalen for verksamheten kontaktas om

provkorning ska ske.

Dokument

Se till att ”Checklista for preventivt underhdll” ar framtagen och anpassad till aktuellt reservkraftaggregat.

Efter avslutad drift- och funktionskontroll

“Checklista for preventivt underhdall” och protokoll for driftprov arkiveras.

Forklaringar till kontrollpunkter i checklistan

OK/Ej OK = Status vid kontroll av reservkraftaggregatet.

I/A = Inte aktuellt for detta preventiva underhall /kontroll.

Atgard = Om atgard har utforts/ska utforas, bockas denna ruta i och atgard noteras under
”Anmarkning”.

Utford atgard/

noterad avvikelse = Anvind rutan for "Anteckningar” som finns i slutet av dokumentet om utrymmet inte
racker till.
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Kontrollpunkter

11

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

21

(®f
\J)

o
%‘-:5 )

Uppstallningsplats/Utrymme

Kontrollera att inget hindrar for tilltrade till uppstéllningsplats/utrymme genom samtliga dorrar.
Kontrollera utrymningsvagar och dorrarnas funktion. Sékerstéll dven att information om nycklar och
kontaktperson &r korrekt. Uppgifterna skall 6verensstimma med den information som lamnats av

ansvarig innan arbetet paborjas.

Kontrollera om det har forekommit ndgon skadegorelse som méste repareras/atgiardas. Notera och

rapportera i sa fall omgaende.

Kontrollera att det finns aktuella och tydliga driftinstruktioner for reservkraftaggregatet. Dessa ska vara

uppsatta vid automatikskapet i aggregatet och dirmed f6lja med vid transporten av aggregatet.

Kontrollera brénslenivan. Fyll pa brinsle om den dr mindre an cirka 60 % av tankvolymen eller om det

finns 6verenskommelse om annat.

Kontrollera att planerade mobila bransletankar finns att tillgd och att dessa ar felfria, till exempel gér att

Iyfta.

Kontrollera att det finns en dunk med cirka 10 liter fairdigblandat kylvatten med ratt frystemperatur som
foljer med det mobila reservkraftaggregatet vid utplacering. Kontrollera att det 4ven for det stationira

reservkraftaggregatet finns tillgang till fardigblandat kylvatten.

Kontrollera reservdelarna sé att de 6verensstimmer med reservdelslistan. Om négon del saknas eller har

anvants maste komplettering goras.

Kontrollera att brandsldckaren ar godkand, att den inte dr for gammal och att den ar vél fastsatt for

transport.

Kontrollera att det inte har skett nagot lackage pa golv eller mark fran motorolja, bransle, kylvatten eller

annat. Om sa ar fallet ska skadan dtgardas omgaende.
Kontrollera att nodbelysningen och utrymningsbelysningen fungerar och har ratt funktion.

For det mobila reservkraftaggregatet: Kontrollera alla anslutningskablar med kontakter samt
medfé6ljande jordkabel. Kontrollera dven fordonsbelysning, dack med mera, sé att det inte finns nagra

trasiga detaljer som kan dventyra transport och driftkorning.

Motor/Generator

Kontrollera eventuella fel i eller utanfor reservkraftaggregatet, till exempel l6sa slangar, platdetaljer med

mera. Alla upptickta fel och brister ska rittas till omgaende.
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2.2 Kontrollera att det inte finns nagot lackage av bransle, motorolja, kylvatten med mera, runt och under
motor/generator. Tom uppsamlingskarl/plétar och torka rent.

2.3 Kontrollera att motorns oljeniva dr inom min-max pd métstickan. Kontrollera vilken motorolja som
anvands och fyll pa vid behov.

24  Kontrollera att det ar ratt mangd kylvatten i expansionskarlet for kylvattensystemet. Fore och under den
kalla arstiden kontrolleras dven fryspunkten pa kylvattnet.

2.5  Kontrollera alarmfunktionen pa kylvattennivigivarna genom att simulera "1ag niva” for dessa.

2.6  Kontrollera att motorvarmaren ar inkopplad och att motorn &ar varm, cirka 50° C eller enligt
motorfabrikantens rekommendationer. Kontrollera dven termostatens installning.

2.7  Kontrollera att det finns ndgon form av uppsamlingskirl for vevhusventilationen, till exempel
uppsamlingsplat eller platburk. Torka rent frén olja i uppsamlingskarlet.

2.8  Kontrollera att luftfiltret inte ar igensatt. Detta bor ske minst en gang per ar och filtret ska bytas efter
behov.

2.9  Istillet for att gora oljebyte varje ar, finns mojligheten att ta ett oljeprov och skicka in for analys.

3 Batteri

3.1 Kontrollera att start- och manéverbatterierna ar hela och att ingen vitska har ldckt ut. Batteripolerna ska
vara rena och alla anslutningar &dtdragna. Vid behov ska polerna rengoras och fettas in. Batterianslagen
ska vara uppsatta i narheten av batterierna.

3.2  Mait temperaturen pa samtliga batteriblock med till exempel en IR-termometer. Notera vardet i
checklistan. For att batteriet ska vara i basta kondition och bibehalla utlovad livslangd bor batteriets
temperatur vara cirka +20° C. Vid en forh6jd temperatur pé +10° C halveras batteriets livslangd.

3.3 Kontrollera laddningslikriktarens spanning och strém. Vid behov kontrollméts laddningsspanningen vid
batteripolerna. Notera vardena for hall- och snabbladdning i checklistan.

3.4  Kontrollera larmfunktioner fran laddningslikriktaren till automatikutrustningen genom att provocera
fram ett larm. Kontrollera att rétt text kommer upp for aktuellt larm.

3.5  Kontrollera batteriets tillverknings- och installationsdatum. Notera detta och kontrollera fabrikantens
rekommenderade bytesintervall. Borjar batteriernas hallbarhetsdatum narma sig “bast fore datum” ar
det dags att planera for ett utbyte.
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4 Ventilation

4.1 Kontrollera att de yttre detaljerna i ventilationsutrustningen, till exempel galler, ar hela och inte
igensatta.

4.2  Kontrollera att inluftsspjillet 6ppnar sig som det ska vid start av reservkraftaggregatet, och sedan sluter
tatt vid stopp.

4.3  Kontrollera franluftspjillets funktion.

4.4  Kontrollera att ventilationsfiltret inte ar smutsigt och igensatt. Om sa ar fallet ska filterbyte goras.

4.5  Om blandningsspjill finns i anldggningen: Kontrollera termostatfunktionen sa att rummet dar
reservkraftaggregatet star far den 6nskade temperaturen. Om sa inte ar fallet kan man i férsta hand
prova med att flytta termostaten till en battre plats i lokalen/utrymmet.

5 Branslesystem

5.1 Kontrollera hela brénslesystemet fran péfyllning/avluftning till dieselpumpen p& motorn s att det inte
finns nagot mekaniska skador eller dylikt.

5.2  Kontrollera brinslenivan. Fyll pa brinsle om det dr mindre &n cirka 60 % av tankvolymen eller om annat
ar 6verenskommet. Kontrollera dven branslefilter och dranera pa vatten om behov finns.

5.3  Kontrollera slangar, kopplingar och brinslefilter sé att inget lackage forekommer. Torka rent runt
kopplingar, kranar, branslefilter samt uppsamlingskarl.

5.4  Kontrollera att invallningen &r intakt. Inga rostskador, brianslerester eller annat skrép ska finnas i eller
runt invallningen.

5.5  Kontrollera att larm "1g branslenivd” samt lackagelarm i invallningen fungerar. Fel ska atgirdas
omgaende.

56  Genomfor avtappning av kondensvatten frén bréansletanken en géng i manaden for att minska risken for
tillvaxt i brianslet.

5.7  Om brinslet funnits under en ldngre tid i tanken &r det bra om man tar ett prov pa brinslet for analys,
minst en gang/ar.

Z
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6 Avgassystem

6.1 Kontrollera att avgassystemet &r helt och att inget ldckage forekommer. Se dven till att regn- eller
fagelskyddet i avgassystemets andavslut ar helt och fungerar.

6.2  Kontrollera att beroringsskydd finns pa utsatta delar och att de &r ordentligt fastskruvade.

6.3  Om kran for avtappning av kondensvattnet i avgassystemet finns ska témning genomforas.

7 LARM

7.1 Kontrollera om det finns nagra aktuella larm for anlaggningen. Dessa ska dtgardas omgaende efter
prioritering.

7.2  Kontrollera de historiska larmen for att se om det finns dterkommande fel. Om s& ir fallet sa ska en
kontroll av dessa genomforas for att kunna atgirda felen.

7.3  Kontrollera ldmpliga B-larm for att se att de terminerar ratt, har riatt larmtexter och att
reservkraftaggregatets funktion inte paverkas.

7.4  Kontrollera lampliga A-larm for att se att de terminerar ratt, har ratt larmtexter och stoppar
reservkraftaggregatet.

7.5  Kontrollera samtliga "Nodstopp” sa att reservkraftaggregatet stannar eller inte gar att starta nar
nodstoppet ar intryckt samt att de ar markta med vad de betjanar.

7.6 Kontrollera hela larmkedjan fran fel (A-larm) pd anldggningen till driftcentral/larmmottagare och dven
till jourtelefon. Detta dr en mycket viktig kontroll som ska genomforas vid varje ménadsprov. Kontrollera
dven att utskrift sker om skrivare finns i anlaggningen.
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8 Prov

8.1 Sikerstall att transport och uppstéllning vid fastighet av reservkraftaggregatet enligt ” Plan for transport
av mobila aggregat” fungerar som det ar tankt. Se till att personalen som ar inblandad blir instruerad
och utbildad.

8.2  Koppla in reservkraftaggregatet till fastigheten via fardigt intag och provkor mot den befintliga lasten.
Uppritta driftprotokoll och dokumentera. For in belastningarna i checklistan.

8.3  Om det dr mgjligt ska reservkraftaggregatet fasas in mot befintligt nit och belastas mellan 50 och 110 %
under driftproven. De olika driftfallen registreras i driftprotokoll och dokumenteras. Lampligen fors de
hogsta belastningarna in i checklistan.

8.4  Reservkraftaggregatet bor provkoras minst en timme per manad, med minst befintlig last. Det &r dock en
fordel om det provkors minst 4 timmar for att f4 en sa genomprovad anldggning som mojligt. Dessutom
bor ett prov pa 8-10 timmar med befintlig last genomforas, minst en gang per ar.

8.5  Kontrollera om det har skett ndgra forandringar med den befintliga lasten. Har det kopplats till ndgon ny
last, hur stor, vilken typ? Eller har det forsvunnit nagon?

9 Organisation

9.1 Kontrollera att ansvarig for transporter av de mobila reservkraftaggregaten ar utsedd och att "Plan for
transport av mobilt aggregat” finns.

9.2  Kontrollera att ansvarig for bransleforsorjningen av de mobila reservkraftaggregaten ar utsedd och att
"Plan for bransleforsorjning i kris” finns.

9.3  Kontrollera att ansvarig for reservkraftaggregatets olika driftprov ar utsedd.

9.4  Kontrollera att drift- och jourpersonalen har fatt aterkommande/ny utbildning pad handhavande av
reservkraftaggregaten. Det 4r mycket viktigt att all personal som ska skota om reservkraftaggregaten far
en ordentlig utbildning for detta.

Z
//‘J/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-9A_PREVENTIVT_UNDERHALL_STOD
C‘, Verktygslada

Innehallsférteckning



1(3)

Checklista for preventivt underhall

Anvisning till checklistan, se: Stéd till checklista fér preventivt underhall

0 Allmant

Anlaggning:

Typ:

Modell: Mobilt ]  Stationart (] ~ Container ]  Lastvéaxlare []

Serviceintervall:  Manadsvis []  Arlig (]

Anliggningen godkéand: Ja[] Nej[0 Atgérdad []

>

Kommentar:
Pos Kontrollpunkt Anmarkningar
1 Uppstillningsplats / Utrymme OK EjOK IA Atgird }’;ﬁﬁ:;gj‘l’sikelse
1.1 Atkomlighet O O O O
1.2 Skadegorelse o O O O
1.3 Driftinstruktioner O O O O
1.4 Brinsle O O O O
1.5 Mobila briinsletankar O O O O
1.6 Kylvitska O O O O
1.7 Reservdelar O O o O
1.8 Brandslickare O O O O
1.9 Lickage o O O 0O
1.10  N&dbelysning och utrymningsbelysning o O O O
111 Qvrig utrustning O O o O
2  Motor/ Generator OK EjOK VA Atgarg  Utford atgard

/ noterad avvikelse
21 Okuldrbesiktning

22 Lickage

2.3  Motoroljeniva

24 Kylvitskeniva

25  Kylvitskenivagivare 1 och 2

2.6 Motorvarmare

I B o o |
I B o o |
I B o o |
I B o o |

2.7 Vevhusventilation

)
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2.8
2.9

3.1
3.2
3.3

34
3.5

41
4.2
4.3
4.4
4.5

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

6.1
6.2
6.3

<n
)

\.J)

Luftfilter O
Prov motorolja O
Batteri OK
Okulirbesiktning O
Temperatur O
Laddningslikriktare kontroll av spanning/strom O
Hélladdning: [ spénning [] strém
Snabbladdning: [ spanning [] strom

Larm O
Tillverknings- och installationsdatum O
Ventilation OK
Okulirbesiktning O
Funktion inluftsspjill O
Funktion franluftsspjall O
Filter a
Termostatfunktion O
Branslesystemet OK
Okulirbesiktning O
Brinsle/Brénslefilter O
Lickage O
Invallning O
Larm O
Kondensvatten O
Brinsleprov/analys O
Avgassystem OK
Okulirbesiktning O
Beroringsskydd O
Avtappning av kondensvatten a

STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN
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|
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o Oooao
o
x

I B o o |

Ej OK

|
|

3-9A-1_PREVENTIVT_UNDERHALL_CHECKLISTA

Innehallsférteckning

2(3)

A

|

|

A
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I B o o |

A

|
|

O
O
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O
O
O
O
O
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O
O
O
O
O
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71
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

8.1

8.2

8.3

8.4
8.5

9.1
9.2
9.3
9.4

Larm

Kontroll av aktuella larm
Kontroll av historiska larm
Kontroll B-larm

Kontroll A-larm

Nodstopp

Kontroll av hela larmkedjan

OK EjOK I/A Atgard

OooOoooaoaod
OooOoooagd

Utford atgard
I noterad avvikelse

OooOoooaoaod
OooOoooaoaod

Utford atgard

Prov OK EjOK VA Atgard | noterad avvikelse
Transport och uppstillning vid fastighet o O OO
Prov med befintlig fastighet/last: O O OO
kw A
Infasat mot nit (50 — 110%) O O O O
Max: kw A

Min 1 timme [] Min 4 timmar [J Min 8-10 timmar []

Befintlig last []  Utokad last

Organisation
Ansvarig for transporter
Ansvarig for brénsle
Ansvarig for prov

Utbildning

[0 Minskad last O

Dooos
00003

Pos Utforliga anteckningar: Utférd atgard / noterad avvikelse

| @)
5
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Protokoll

Mall for driftprov av reservkraftaggregat

Aggregat: Provdatum: Provet utfort av:
Prov Generator Motor Ovrigt
Tidkl  Atgérd Last Spanning (V) Strém (A) Frekvens Oljetryck Temperatur i C SmerJ» Bransle Drlﬂ- AT
kW) 1112 1213 L3111 L1 L2 L3 (Hz) (kPa) T T2 T3 T4 T5 T6 olja L) tid
T1: Utomhus T3: Motor T5: Kylvatten utlopp

T2: Reservkraftrum  T4: Kylvatten inlopp T6: Avgaser

)" STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN
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Stod for utbildning av driftpersonal

Tidpunkt
Utbildning bor genomforas vid tva tillfillen; vid 6verlamnandet av reservkraftaggregatet och

innan garantitidens utgang.

Utbildningsmaterial
Dokumentationen som medfoljer reservkraftaggregatet (dokumentationsparmar samt upprattade

driftinstruktioner) anvinds som underlag for denna utbildning.

Uppldgg

Utbildningen bor besta av en teoretisk del och en praktisk del. I den teoretiska delen gors en genomgang
av dokumentationen och en beskrivning ges av hur reservkraftaggregatet med tillbehor dr uppbyggt. I den
praktiska delen ingar provkorning av reservkraftaggregatet mot aktuell anlaggning. Tidsatgadngen bor vara

val tilltagen for att tillvarata den kunskap och erfarenhet som ges.

Malgrupp
Allinblandad personal ska ges mgjlighet till denna utbildning.

Tidpunkt
Efter 6vertagandet vid garantitidens utgang ska personalen ges mojlighet till fortsatt &terkommande

utbildning.

Utbildningsmaterial
Aven efter garantitidens utgidng bor underlaget vara den dokumentation som medféljde leveransen av

reservkraftaggregatet, det vill siga dokumentationsparmar samt uppréttade driftinstruktioner.

Uppldgg
Aven efter garantitidens utgang bor utbildningen besta av en teoretisk och en praktisk del dir

reservkraftaggregatet provkors mot aktuell anlaggning. Detta innebar dven att 6va transporten av mobilt
aggregatet, dir upprittad plan for transporter ska anviindas. Aven hanteringen av brinsle och pafyllning

ska inga. Tidsatgangen bor vara vil tilltagen for att kunna ta tillvara den kunskap och erfarenhet som ges.

Malgrupp
Utbildningen bor ges till personal som arbetar med drift och underhall, samt personal som ingar i
jour/beredskap. Har ges dven majlighet att utbilda ny personal.

Pé nésta sida finns en checklista pa nigra punkter som bor inga i utbildningen och som gar att anvinda

som stod for ett eget upplagg.

) )
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[J Ordna lokal for utbildningen.
[ Setill att aktuellt reservkraftaggregat ar i ordning.

[0 Kallai god tid utsedd personal som ska utbildas.

Teoretisk genomgang

[0 Genomgang av dokumentation:
— Elscheman.
— Manualer.

— Driftinstruktioner (leverantérens och egna uppréattade).
[0 Plan for transporter.

[0 Plan for brinslehantering.

Praktisk genomgang
[0 Uppstillning.

[ Transporter:
— Dragfordon.
— Vigval.

[ Brinslehantering:
— Fordon.
— Mobila tankar.

[ Inkoppling mot fastighet.

[ Driftprov mot fastighet.

47} STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-9C_UTB_DRIFTPERS_STOD
@) ) Verktygslada

Innehallsférteckning



1(2)

Mall for personalplanering

Skift 1 Skift 2 Skift 3

Funkti
unktion [namn] [namn] [namn]

Reservkraftansvarig*1

Personal for transport
av reservkraftaggregat

Personal for tankning
och utkdrning av bransle

Personal for installation,
drift och underhall av
reservkraftaggregat*2

), STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-10A_PERSONALPLANERING_MALL
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Personal for 6vriga funktioner*®

*1 Ser helheten och fungerar som lénk in i organisationens 6vergripande krisledning.
*2  Genomfor installation av mobila aggregat. Genomfor rondering for att finga upp problem som inte larmas.

*3  Personal for att sakra framkomlighet, hantera oférutsedda situationer med mera.

[ & . .
fﬁ) STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-10A_PERSONALPLANERING_MALL
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Checklista for instruktion for inkoppling av mobilt
reservkraftaggregat

For att underlatta och sdkerstilla inkoppling och driftsdttning av mobila reservkraftaggregat bor en instruktion

upprattas i forvag.

Nedan finns forslag pa punkter som kan anvandas som st6d vid upprattandet av instruktion for inkoppling av

mobilt reservkraftaggregatet.

Fortydliga girna instruktionerna med forklarande bilder. En specifik instruktion bor finnas for varje fastighet.

Placering
[0 Ange for vilken prioriterad fastighet denna instruktion galler.

[0 Ange vilket mobilt reservkraftaggregat instruktionen avser.
[0 Ange nir det mobila reservkraftaggregatet provades férsta gingen mot fastigheten.
[0 Ange jordtagsmotstindets uppmiitta virde.

[0 Ange vart det det mobila reservkraftaggregatet ska placeras. Beskriv hur det ska vindas for att minimera
riskerna med problem med exempelvis buller och avgaser. Utforma girna en enkel kartskiss som visar

placeringen.

[0 Ange hur eventuella stodben, handbroms eller annan utrustning ska anvindas vid uppstillningen.

Inkoppling
[0 Ange vilken typ av reservkraftintag som finns for fastigheten, exempel CEE 63A eller liknande.

[0 Ange vilken typ av anslutningsledning som ska anvindas och om den finns i fastigheten eller foljer med

reservkraftaggregatet. Ange dven langden pé anslutningsledningen.

[0 Ange om det finns behov av exempelvis 6verkérningsskydd eller annan extra utrustning for att koppla in det

mobila reservkraftaggregatet mot fastigheten.

Kontroll fore driftsattning av reservkraftaggregatet
[0 Ange vart i fastigheten reservkraftomkopplare ar placerad.

[0 Ange om nigra anliaggningsdelar ska kopplas bort innan pakoppling av reservkraftaggregatet. Skriv tydligt
hur detta i sa fall ska genomforas, vilka brytare som ska anvandas, eventuellt vilka sdakringar som ska kopplas

bort, med mera.

[0 Ange vart och hur fasféljden kan mitas, bade p& nit- och reservkraftsidan, innan omkoppling till

reservkraftdrift sker.

Ovrigt
[J Ange om det finns nigra ovriga punkter som &r viktiga att kontrollera eller att téinka p& innan omkoppling
sker till reservkraftdrift.

p~
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Checklista for dokumentation

Vid ett driftavbrott i elférsorjningen bér dokumentation for reservkrafthanteringen goras 16pande.
Detta bor forberedas genom att i forvag tdnka igenom vilka olika huvudrubriker som behover finnas

med i dokumentationsunderlaget. Nedan ges nigra exempel pa sddant som boér dokumenteras.

[J Ansvarig for arbetet med reservkraft.

[ Personalplanering for reservkrafthanteringen.

[J Eventuella prioriteringar eller andra direktiv frin 6vergripande krisledning.

O

Elbolagens prognoser kring elférsérjningen (I6pande).

O

Verksamheter som ska prioriteras nar det giller reservkraft.

Plan for transport av mobila aggregat.
Plan for bransleférsorjning.

Senaste tankning av respektive reservkraftverk.

I I R N R I

Speciella forutsiattningar/atgarder for framkomligheten.

O

Protokoll fran rondering.

O

Service/reparationer.

[J Reservdelar.

STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-10C_DOKUMENTATION_CHECKLISTA
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Stod for rondering

Detta dr ett stod for rondering av varje enskilt objekt med reservkraftaggregat. Underlaget ska ses som ett

forslag och kan anvandas i lampliga delar.

Forberedelse
¢ Tamed denna anvisning som st6d och anvind sedan Protokoll for rondering av reservkraftaggregat for

att dokumentera och summera ronderingen.

e For varje rondering och vid varje objekt med reservkraftaggregat noteras aktuella uppgifter om till exempel

spanning, strom, frekvens, last med mera. Da kan mallen Driftprov av reservkraftaggregat anvandas.

Efter avslutad rondering
e Protokoll for rondering av reservkraftaggregat samt protokoll for Driftprov av reservkraftaggregat

kontrolleras och noterade felaktigheter atgédrdas omgaende. Darefter kan dokumenten arkiveras.

Kontrollpunkter

11 Kontrollera om det har férekommit ndgon skadegorelse eller annat som maste repareras/atgardas.

12 Rontrollera att de medfé6ljande driftinstruktionerna for reservkraftaggregatet finns tillgdngliga vid

aggregatet.

1.3  Kontrollera att den mobila bransletanken som ar placerad vid reservkraftaggregatet ar fri fran

skadegorelse med mera.

1.4  Kontrollera att det finns en dunk med cirka 10 liter fardigblandat kylvatten med ritt frystemperatur
(medfoljer reservkraftaggregatet vid utplacering). For det stationéra reservkraftaggregatet ska det dven

finnas tillgang till fardigblandat kylvatten.
1.5  Kontrollera att brandslackaren ar pa plats.

1.6 Kontrollera eventuellt lickage pa golv eller mark av motorolja, brénsle, kylvatten eller annat. Om lickage

har skett méaste skadan atgardas omgaende.

1.7 Kontrollera att alla anslutningskablar med kontakter &r utan skador och vil skyddade samt att

medfoljande jordkabel &r ansluten till ett jordtag.

1.8  Kontrollera att det inte finns nagot i eller utanfor reservkraftaggregatet som inte dr intakt. Till exempel

16sa slangar, platdetaljer med mera. Alla upptickta fel och brister rittas till omgaende.

1.9  Kontrollera att det inte finns nagot lackage av bréansle, motorolja, kylvatten med mera runt och under

motor/generator. Tom uppsamlingskarl/platar och torka rent.

7‘4) STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-10D_RONDERING_STOD
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1.10 Kontrollera att motorns oljeniva ar inom min-max pa mitstickan. Kontrollera vilken motorolja som
anvénds och fyll pa vid behov.

1.11  Kontrollera att det dr ratt mangd kylvatten i expansionskarlet for kylvattensystemet.

1.12 Kontrollera att start- och mano6verbatterierna ar hela och att ingen vatska har lackt ut. Batteripolerna ska
vara rena och alla anslutningar &tdragna.

1.13  Kontrollera att de yttre detaljerna i ventilationsutrustningen, till exempel galler, ar hela och inte
igensatta med nagot.

1.14 Om ett blandningsspjall finns i anldggningen: Kontrollera att utrymmet har natt temperatur efter det
instéllda termostatviardet. Om sa inte ar fallet, prova att flytta termostaten till en battre plats i
lokalen/utrymmet.

1.15 Kontrollera hela brinslesystemet fran pafyllning/avluftning till dieselpumpen pa motorn sé att det inte
finns nagra mekaniska skador eller dylikt.

1.16  Kontrollera brénsleniva. Fyll pa bransle om det 4r mindre &n cirka 60 % av tankvolymen eller om det
finns 6verenskommelse om annat.

1.17 Kontrollera slangar, kopplingar och brénslefilter sa att inget lackage forekommer. Torka rent runt
kopplingar, kranar, bréanslefilter samt uppsamlingskarl.

1.18 Kontrollera luftfiltrets indikator om det indikerar for filterbyte.

1.19 Om reservkraftaggregatet inte ar i drift, kontrollera att motorviarmaren ar inkopplad och att motorn ar
varm, cirka 50° C eller enligt motorfabrikantens rekommendationer. Kontrollera &ven termostatens
instéllning.

1.20 Kontrollera att invallningen ar intakt. Inga branslerester eller annat skrip ska finnas i eller runt
invallningen.

1.21 Kontrollera om det finns nigra aktuella larm for anldggningen. Dessa ska avhjdlpas omgaende efter
prioritering.

1.22 Kontrollera de historiska larmen for att se om det finns nagot dterkommande fel. Om s& ar fallet ska
felen kontrolleras och atgirdas.
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Protokoll

Rondering av reservkraftaggregat

Arbetet paborjat: Arbetet avslutat:
Objekt Kontroll
Anl. nr Aggregat Fastighet OK Ej OK Anmarkning Datum Sign

Forsakrar att ronderingen utforts enligt ”Stéd fér rondering”

Ort och datum Signatur Namnfértydligande

«}" STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN
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Stod for ovningsplanering

For att fa en effektiv 6vningsplanering kopplat till reservkraftforsorjning, kriavs en langsiktig plan. I en stor
organisation bor sma praktiska 6vningar varvas med storre 6vningar med strategisk inriktning, dar reservkraft
ar en del av hanteringen. Ovningsplaneringen bor utformas i en cykel pa 3—4 ar. For varje 6vningstillfille kan
foljande tillvigagangssitt anvindas som stod.

(Nedanstdende dr till vissa delar hdmtat ur "Ovningsvégledning. Grundbok — introduktion till och grunder i
ovningsplanering”. Myndigheten for samhillsskydd och beredskap).

Ett syfte ska svara pa fragan varfor, det vill sdga anledningen eller orsaken till att 6vningen genomfors.

Detta utgor grunden for den fortsatta planeringen.

Exempel 1:
Kontrollera att planerade atgarder kan genomfo6ras for transport, inkoppling och igangsattning av mobila

reservkraftaggregat X och Y. Kontrollera att bransleforsorjningen for dessa aggregat fungerar.

Exempel 2:
Utveckla formégan att sammanstilla information om elavbrott och utifran detta gora prioriteringar av

reservkraftforsorjning i organisationens verksamheter.

Ett mél ska svara pa fragan vad som ska uppnaés.

Exempel 1:
De mobila reservkraftaggregaten X och Y &r utplacerade och i drift med utsedd driftpersonal inom

2 timmar. Den planerade organisationen for bréanslehantering ar igdngsatt.

Exempel 2:
Organisationen har forméga att utforma en lagesbild som ligger till grund for prioritering av reservkraft.

Vil typ av 6vning utifran syfte och mal.

Seminariedvning
En seminariedvning kan beskrivas som att spelledaren leder diskussioner med de 6vande kring en viss
fragestillning eller ett scenario. Seminarie6vning ar en problembaserad diskussionsévning som ar lamplig

for att till exempel skapa rutiner, upptéacka styrkor och brister och analysera problem.

Simuleringsévning med motspel

En simulerings6vning kan beskrivas som en 6vning som provar krishanteringsformagan utifran de krav
och rutiner som finns. Omvirlden simuleras i ett motspel och 6vningen sker i en miljo och med uppgifter
som liknar verkligheten vid en kris. De 6vande ska reagera pa hiandelser som spelas in av motspelet och
agera utifran dessa. Simuleringsévningen provar rutiner och system och &dr en utmarkt form for att 6va

samverkan med andra aktorer.
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Ovning med filtenheter

En 6vning med filtenheter kdnnetecknas framst av att det finns funktioner eller enheter som utfor ett
praktiskt arbete. Begreppet filtenheter far ses som ett samlingsnamn for dem som utfor det praktiska
arbetet, vare sig de 6var inomhus eller utomhus. Ovningarna genomférs alltid i realtid och man bér alltid
anviinda ordinarie utrustning. Ovningsformen goér det majligt for deltagarna att komma nira den
verklighet som de sedan ska verka i. Ovningsformatet ger goda méjligheter for utvirdering av

kompetenser och formagor.

Funktionsévning
En funktionsovning kan definieras som en praktisk 6vning som prévar en eller flera funktioner hos en
aktor eller i en beredskapsplan eller motsvarande. Det kan gilla teknik, organisation eller formégor. Syftet

med en funktionsévning kan vara att till exempel prova enskilda arbetsmoment eller en ny metodik.

Borja inte 6vningsplaneringen med att 1asa fast ett givet scenario, utan se vilka scenarier som kan mota
ovningens mal och syfte och vilj darefter ett av dessa. Det kan finnas flera scenarier som uppfyller mél
och syfte.

Nar organisationen 6var reservkraftshantering ar det viktigt att f& med alla tankbara situationer som kan
uppsta. Exempel pa detta kan vara svarigheter med att transportera ut reservkraftaggregaten till de
prioriterade fastigheterna vid kraftig storm och snéfall eller mdjligheter till transport av brénsle till

reservkraftaggregaten under svara forhallanden.

A///\“:d) STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-11A_OVNINGSPLANERING_STOD
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For att 6va pa ett effektivt sdtt bor organisationen uppritta en ldngsiktig 6vningsplanering som stréacker sig 3—4

ar fram i tiden. Forslag pa en saddan planering for en stor organisation, till exempel en kommun:

Ar Typ av évning Syfte Ovade
1 Funktionsévning i filt ~ Ova transport, inkoppling, — Driftpersonal
igdngsattning av reservkraftaggregat — Personal som ansvarar for
X och Y samt hantering av bransle. transport av aggregat och bréansle
2 Funktionsévning i filt ~ Ova transport, inkoppling, — Driftpersonal
igdngsattning av reservkraftaggregat — Personal som ansvarar for
Z och A samt hantering av brénsle. transport av aggregat och bréansle
Seminariedvning Utveckla formagan att sammanstélla — Ansvarig for
information om elavbrott och reservkraftshanteringen
utifran det gora prioriteringar av — Lagesfunktionen i den 6ver-
reservkraftforsorjning i gripande krisorganisationen
organisationens verksamheter. — Analysfunktionen i den
overgripande krisorganisationen
Sakerstilla anskaffning av briansle — Strategisk beslutsfattare i den
vid omfattande driftstorning (avtal overgripande krisorganisationen
med mera.)
3 Funktionsévning i filt ~ Ova transport, inkoppling, — Driftpersonal
igdngsattning av reservkraftaggregat — Personal som ansvarar for
Aoch O. transport av aggregat och brinsle

Ova anskaffning av brinsle vid
omfattande driftstorning.

Simuleringsévning Prova hanteringen av reservkraft — Ansvarig for reservkraft
som en del av organisationens — Ansvarig for transport
overgripande krishantering. — Ansvarig for bransle
‘J-;Ff‘/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-11A_OVNINGSPLANERING_STOD
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Mall for utvardering av arbetet med reservkraft under
ett driftavbrott

Maluppfyllelse

I kolumnen Acceptabel anges antal timmar som dr acceptabelt elbortfall f6r den angivna verksamheten (hiamtas
fran organisationens mélbild for elférsorjning). I kolumnen Elbortfall anges sammanlagda tiden for det aktuella

bortfallet. I kolumnen Differens anges differensen mellan mal och aktuellt elbortfall.

Sammanlagd tid

Pos Samhallsviktiga verksamheter -
Acceptabel Elbortfall Differens

© 0N O b w0wN -

-
o

Kommentar

Kostnad for reservkrafthanteringen

I tabellen preciseras de direkta kostnader som uppstétt pa grund av elbortfallet. Till exempel transporter av

aggregat, drivmedel, rondering.

Pos Typ av kostnad ftla(ro :ﬁ';?:n koZ?r::l?en
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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Merkostnader for bristande reservkrafthantering
I tabellen anges merkostnader som uppstétt pa grund av brister i reservkraftkapacitet eller brister i hanteringen
av reservkraft. Exempel pd merkostnader ar omflyttning av dldre, atgarder vid bristande vattenférsorjning,

atgirder vid bristande funktion i trygghetslarm och sa vidare.

Pos Typ av kostnad fiI)'(ro :‘tar;?:n ko-ls-(t)rtla::en
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

I tabellen anges vad som indikerade elbortfall eller forvarnade om eventuellt elbortfall (exempelvis forvarning

om ovéder, plotsligt tekniskt fel) samt tidpunkterna for férsta indikation, forsta atgard samt nar beslut togs om

reservkrafthantering.
Klockslag
Pos Indikation Forsta Forsta Beslut om
indikationen atgarderna reservkraft
1
2
3
4
5
Kommentar
A(,/-i‘}f’/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-12A_UTV_MALL
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Reservkraftforsorjning

I tabellen anges vilka samhallsviktiga verksamheter som forsérjdes med reservkraft samt typ av aggregat, agare

och storlek.

Pos Samhallsviktiga verksamheter T - Reservkraftaggregat -
Stationart/Mobilt Eget/lanat/hyrt Kapacitet (kVA)

1

2

3

4

5

Kommentar

Brist i reservkraftforsorjningen
I tabellen anges vilka samhaillsviktiga verksamheter som inte hade tillgéng till reservkraft, vilket

kapacitetsbehov de egentligen hade, orsaken till att reservkraft inte anslots samt vilka konsekvenser det fick for

verksamheten.
Pos Typ av verksamhet Reservkraftaggregat
ot Behov (kVA) Orsak Konsekvenser
1
2
3
4
5
Kommentar
‘J-;':“/ STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTPROCESSEN 3-12A_UTV_MALL
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Transporter av aggregat

I tabellen anges till vilka samhaéllsviktiga verksamheter som transporter av reservkraftaggregat genomfordes,

vem som transporterade, vilken typ av fordon som anvandes och vilken storlek aggregatet hade.

Pos Genomforda transporter till Av vem Typ av fordon Kapacitet (kVA)
1
2
3
4
5
Kommentar

Brénsleforsorjning

I tabellen anges vilka reservkraftaggregat som fick bréanslepafyllning under elavbrottet, var branslet hamtades,

nar branslepafyllningen genomfordes och vem som ansvarade for pafyllningen.

Pos Till vilket reservkraftaggregat Bréansle fran Datum / tid Av vem
1
2
3
4
5
Kommentar

3-12A_UTV_MALL
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I tabellen anges nodvandiga atgirder kopplat till reservkrafthantering for att organisationen ska sté bittre
rustad vid nésta driftavbrott i elférsérjningen.

Ansvarig utses och en tidsplan faststills. Kommentera eventuella problem.

Pos Atgardspunkter Ansvarig Atgirdas
1
2
3
4
5

Kommentar

=
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