Specifikation for komponent till skyddsrum

S13-101 | Ventilationsaggregat

1. Funktionskrav

Skyddsrum finns beskrivna och definierade i flera forfattningar. |
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps (MSB) foreskrift SRVFS
1998:6 anges funktionskrav for skyddsrum och dess utrustning. Dessa
funktionskrav beskrivs fordjupat i MSB:s publikation ’Skyddsrumsregler”
(SR). Funktionskrav som dar angivna i aktuella forfattningar uppfylls i
tillampliga delar om nedanstaende specifikation foljs.
Skyddsrumskomponenter skall vara certifierade och tillverkningen skall
kontrolleras enligt SR.

2. Beskrivning

2.1 Anvandningsomrade

Ventilationsaggregat anvands for luftforsorjning i skyddsrum och &r
dimensionerad for ett luftfléde motsvarande luftbehovet for 60 personer.

Ventilationsaggregat skall vid normaldrift drivas med el men skall vid
avbrott i elforsorjning kunna drivas manuellt. Aggregatet skall
dimensioneras for tva driftsfall. Ventilation med tilluft med flodet 300 m®h
samt ventilation med renad tilluft med flodet 150 m/h.

2.2 Ingaende delar

Ventilationsaggregatet kan i princip besta av en centrifugalflakt med utvax-
lings- och drivanordning for saval manuell som elmotordrift samt anslut-
ningar for tilluftskanal (skyddsfilter) och eventuell fordelningsledning. Fol-
jande delar/funktioner skall inga:

— Enfas elmotor, IP54. Motorn skall férses med strombrytare/motorstarter
med minsta klassning 1P54. Elmotorn skall anslutas med kabel typ
HO7RN-F med en langd av minst 3 m och vara férsedd med jordad
stickpropp.

— Stativ for vdggmontage. Stativet skall stdda mot golv men inféstning
skall enbart ske i vagg. Flaktdel och filterdel skall vara monterade pa
samma stativ.

— Luftméngdsmatare.
— Regleringsspjall.

— Filterhallare. Filter fran olika tillverkare skall kunna anvandas till alla
befintliga ventilationsaggregat.
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Specifikation for komponent till skyddsrum

— Filter. Filter skall kunna monteras, med adapter om sa kravs, till
samtliga ventilationsaggregat

— Vev for manuell drift. Veven skall ha en dedikerad plats vid motordrift

— Vid rem- eller kedjedrift skall drivanordningen vara férsedd med spann-
anordning for eventuell efterjustering samt skyddskapa.

— Anslutning for tilluftskanal, skyddsfilter och férdelningsledning. Denna
anslutning kan utforas med flexibla, tdta slangar, alternativt rér och
rorkrokar med tatande svep av armerat gummi.

— Mellansticksror eller flexibel slang for ventilation utan skyddsfilter.

— Kondensvattenavlopp. Detta skall vara placerat i flakthusets lagsta del.
Draneringen far inte paverka aggregatets sakerhet.

— Vid oljesmorda kuggvaxlar skall finnas anordning for att kontrollera
oljenivan. Olja av hog kvalitet skall anvandas. Kuggvaxeln skall kunna
fungera efter 25 ars lagring.

— Lager skall vara kapslade och vél férsmorda.

2.3 Montering och manévrering

Ventilationsaggregatet skall kunna drivas manuellt av tva personer.

Vev skall dras medurs, vara frigdende vid backgang och latt att montera.
Monterad vev skall kunna sékras fran att falla ner pa golvet. Handtaget skall
vara forsett med rorlig, tvadelad hylsa dar hylsdelarna kan rotera fritt fran
varandra.

Montering och underhall ska kunna goras utan sérskilda forkunskaper med
de verktyg och instruktioner som ingar i skyddsrummets grundutrustning,
eller med verktyg som tillhor aggregatet.

2.4 Matt

Matt pa aggregat skall anpassas till tillgangligt manéverutrymme. Detta
innefattar area for ventilationsaggregat och for tva skyddssokande enligt SR
Denna area skall férutom aggregatet medge att tva personer utan hinder
driver aggregatet manuellt. Erforderligt utrymme for 6versyn av aggregatet
skall finnas, dven nér aggregatet &r monterat.

Skyddsfilter inom bestandet skall kunna monteras pa ventilationsaggregatet.
Aggregatet skall utformas sa att fastsattningen klarar att lasa fast
skyddsfiltret for normal drift och hantering.

Foljande matt skall hallas:

— Flakthusets anslutningsstosar skall halla 101+1 mm med langd 35+5 mm
och minsta plattjocklek 1,0 mm.

— Vevaxelns centrum skall ligga ca 1,10 m 6ver golv. Matt éver golvytan
skall anpassas med ventilationsaggregatets vaggkonsoler mot végg.
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Vevens arbetslangd réknat fran drivaxelns (navets) och handtagets
centrumlinje skall vara 0,28 - 0,30 m. Bada hylsorna pa vevhandtag
skall vara minst 0,20 m langa.

3. Produktkrav

3.1 Dimensionering

3.11 Dimensionerande luftfléden

Ventilationsaggregat skall dimensioneras for foljande luftfloden beréknat
vid 20°C och lufttrycket 0,1 MPa:

Utan skyddsfilter:
— Motordrift: 300 m3/h vid ett tryckfall av minst 900 Pa

Med skyddsfilter:
— Motordrift: 150 m3/h vid ett tryckfall av minst 1150 Pa

Ovanstaende tryckfall mats som tryckskillnad mellan ventilationsaggre-
gatets in- och utloppsstosar.

Tillamplig kontrollmetod redovisas i bilaga B.125.

3.12 Effektférbrukning

Effektforbrukning vid motordrift far vara hdgst 400 W vid motsvarande fl6-
den och tryckfall.

Effektforbrukning vid manuell drift far vara hogst 120 W vid 4545 r/min
och ett luftflode av:

— Utan skyddsfilter: 250 m?/h vid ett tryckfall av 650 Pa
— Med skyddsfilter: 125 m3/h vid ett tryckfall av 900 Pa

Tillamplig kontrollmetod redovisas i bilaga B.126.

3.13 Startmoment

Viéxel skall tala ett startmoment av 400 Nm pa vevaxeln. Tillamplig
kontrollmetod redovisas i bilaga B.128.

3.14 Ljudniva

Ljudnivan skall vara mindre an 75 dB(A) vid en ekvivalent ljudabsorptions-
area om 25 m? uppmitt enligt VVS AMA 98, kap YCT.15.
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3.15 Luftmangdsmatare

Luftmangdsmataren skall vara tydligt avldsbar av person som vevar
ventilationsaggregatet och kan placeras fore eller efter detta. Kalibrering av
mataren skall ske hos tillverkaren och vara markt enligt SR.

Luftmangdsmaétaren skall graderas med tydlig markering for luftflodena 150
och 300 m®/h. Matarens noggrannhet skall ligga inom +10 %.

3.16 Regleringsspijall

Regleringsspjallet skall kunna fixeras i godtyckligt lage inom omradet 6ppet
- stangt.

3.2 Kapacitet mot mekanisk paverkan

Ventilationsaggregatet skall med bibehallen skydds- och funktionsférmaga
tala foljande chockbelastning i godtycklig riktning:

— Retardation: 30
— Momentan hastighetsandring: 0,2 m/s.

Stativ for ventilationsaggregat och filter stoder mot golv men infastning sker
enbart i vagg. Inféstning av stativ skall kunna uppta skillnaden i hastighets-
andring och retardation mellan végg och ventilationsaggregat med filter
enligt ovan, varvid hansyn tas till egenvikt av aggregat och filter. Vid
aktuell vapenverkan berdknas vaggen kunna utséttas for foljande belast-
ningar:

— Retardation: 20 ¢

— Momentan hastighetsandring: 0,7 mfs.

Tillamplig kontrollmetod redovisas i bilaga B.136.

3.3 Bestandighet

3.31 Teknisk livslangd

Ventilationsaggregatet skall utféras sa att den utan underhall i sin
forpackning kan tala forvaring under minst 10 ar. Aggregatet skall dock
arligen anslutas till natspanning och provkoras under 30 minuter.
Aggregatets tekniska livslangd kan genom kompletterande forcerande
provningar forlangas till 25 ar.

Aggregatet skall kunna forvaras i sitt ursprungsemballage och lagras i -25
°C till + 40°C och 60 % RF luftfuktighet.

Ventilationsaggregatet skall fungera vid tilluftstemperaturer inom omradet
- 25°C till +30°C.
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Ventilationsaggregatet inklusive luftmangdsmatare och regleringsspjall skall
vara okénsligt for nedsmutsning under drift.

Ventilationsaggregatet skall med god marginal tala:
— > 240 h oavbruten manuell drift
— > 240 h oavbruten motordrift

Tillamplig kontrollmetod redovisas i bilaga B.127.

3.32 Tathet
Oljelackage far ej forekomma vid lagring eller drift.

3.33 Vvarme

Ventilationsaggregatet skall vid nominellt luftflode tala en tilluftstemperatur
av +80°C under 24 timmar. Tillamplig kontrollmetod redovisas i bilaga
B.142.

3.34 Kyla

Ventilationsaggregatet skall vid nominellt luftflode tala en tilluftstemperatur
av -25°C utan allvarliga storningar eller slitage. Tillamplig kontrollmetod
redovisas i bilaga B.152.

3.35 Korrosionsbestandighet

Flaktaggregatet och dess ingdende delars korrosionsbestandighet skall
utforas enligt SS-EN 1SO 12944, klass C2 alternativt C3 beroende pa var
komponenten skall monteras.

Risken for korrosion pa lagerytorna skall sarskilt beaktas. Tillamplig
kontrollmetod redovisas i bilaga B.166.

3.36 Mogelbestandighet

Ingadende material och ytbehandlingar skall ha god bestandighet mot magel,
dvs. de far inte skadas eller brytas ned om de utsétts for mogelpavaxt.

3.4 Fardig produkt

| leverans av ventilationsaggregatet skall samtliga ingaende detaljer (stativ,
fastdon, verktyg m.m.) som erfordras vid montage och for att uppna
ventilationsaggregatets funktion finnas medlevererade.

Ventilationsaggregatet skall levereras med instruktion 6ver drift,
handhavande, forvaring och vard. Lamplig oljekvalitet skall anges.
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3.5 Markning
Mérkning skall goras enligt SR.

Markning skall innehalla kortfattade foreskrifter och/eller enkel skiss betréaf-
fande montering, justering och handhavande i 6vrigt.

Mérkning skall vara av bestandigt utférande, vara fullt lasbar under
ventilationsaggregatets livslangd och vara placerad pa stalle som ar val
synligt efter montage.

Ventilationsaggregatet skall forses med texten:
— Ventilationsaggregat avsett for 60 personer
— Maximalt luftflode vid filterventilation 150 m3/h

Tillverkningsnummer skall vara ett for den enskilda komponenten unikt
nummer.

3.6 FOrpackning

Forpackning skall vara av sadant utférande att ventilationsaggregat med till-
behor skyddas mot skador vid transport. Forpackning skall vara mérkt med
uppgifter om:

— Innehall (dvs. bipackningslista)
— Tillverkare

—  SRG-nummer

— Tillverkningsnummer

— Tillverkningsar.

Ventilationsaggregat férvaras normalt monterat i skyddsrumsférradet.

Medlevererad materiel som skall forvaras icke monterad i skyddsrums-
forradet skall vara forpackad i separat forpackning med markning enligt
ovan. Forpackning skall utformas sa att forvaxling av medlevererad materiel
for olika komponenter i skyddsrumsforrad ej kan ske.

4. Kvalitetssakring

Kvalitetssékring skall utforas enligt SR. Checklista for tillverkningskontroll
redovisas i bilaga A.
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Bilaga A.
Checklista Ventilationsaggregat Poang
Dokumentation
O certifikat SRG saknas X
O ritning fel eller saknas X
O produktionsprotokoll saknas X
O egenkontrollprotokoll saknas X
O slutkontrollprotokoll saknas X
O métt ritning, ej monteringsbart X
O matt ritning, utanfor tolerans men monterbart 0,25
O monteringsanvisning fel 0,25
O matt ritning, funktionsstérande 0,75
O fel material enligt attest 1
O monteringsanvisning saknas 1
O materialcertifikat saknas 1
Markning
O markning, fel 0,25
O markning emballage fel 0,25
O maérkning, saknas 0,5
O markning emballage saknas 0,5
O Iluftméngdsmatare vasentlig felvisning vid 150 och 300 m3/h 1
Emballage
O emballage funktionsstérande 0,25
O emballage fel/trasigt 1
O emballage stétupptagande skydd fel 0,75
O emballage stétupptagande skydd saknas X
Tillbeh6r/Monteringssats
O tillbehér saknas X
O Slang till ventilationsaggregat 150 saknas (2 st) X
O Slang till spiro ror (1 st) 1
O Slangklammor 1
ElImotor/vaxeln
O oljelackage X
O olja saknas X
O elmotor fungerar ej X
O elbrytare fungerar gj X
O felkoppling jord X
O elmotor dvriga fel 0,25
O ytbehandling fel 0,25
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O oljenivakontroll saknas 1
O elmotor/brytare 18s 0,5
Flakt/flakthus

O stosar flakthus, ej monteringsbart X
O dréneringsplugg saknas 0,25
O stosar flakthus, matt utanfor tolerans 0,25
O ytbehandling fel 0,25
O regleringsspjall ej lasbart 0,5
O Flaékthus lackage 0,5
Handdrift

O vev foljer med runt da den slappts X
O handdrift/vev vid 125 m3/h och 1150 Pa (max v/min pa vev) 0,25
O handdrift/'vev vid 250 m3/h och 900 Pa (max v/min pa vev) 0,25
O vey, felaktigheter 0,25
O veyv, funktionsstérande 0,75
Motordrift

O Kkontaktfel 0,5
O ljudniva (dB(A)) 0,5
O onormalt biljud 0,5
O obalans flakthjul 1
O elkabel/stickpropp typ HO7RN-F fel 0,75
O motordrift: disponibelt tryck (Pa) vid 150 m3/h < 1150 Pa 2
O motordrift: disponibelt tryck (Pa) vid 300 m3/h < 900 Pa 2
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B.104 Kontroll stotvag — Ventilationsaggregat

Syfte

Att prova hallbarhet och funktion hos ventilationsaggregat vid belastning
med luftstétvag.

Utrustning

— Utrustning for registrering av tryck
—  Tryckgivare

— Provuppstallning

— Membran Polyesterfilm

— Blindflans ¢ 101 mm

—  Tryckluft

Metodbeskrivning

1. Montera ventilationsaggregatet (D) pa expansionsroret (F), inklusive
slang.

Lossa laddkammaren (A) fran expansionskammaren (B).

Montera membran for prov av filter.

Montera laddkammaren. Drag at bultarna.

Fyll laddkammaren med inkalibrerat tryck. Punktera membranen nér
inkalibrerat tryck uppnatts. Membranen kan &ven brista av sig sjalva.

Registrera luftstotvagens trycktid forlopp i P1.
Lossa filtret.
Kontrollera, tathet, motstand, kanal, och penetration.

Notera laddtryck, antal membran, datum, provhummer, topptryck, och
belastande puls.

ok~ wn
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[A] Laddkammare Area : 4,8 dm? [D] ventilationsaggregat
Volym: 13 dm?®

[B] Expansionskammare [E] Konforstarkare L = 0.31m
[C] Expansionskammare [F] Expansionskammare L= 2,09
P1 Tryckgivare
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Berdkning
Vid areaforandringar i roren galler, fran 247 mm till 101mm:
(Y1/Y2) = (A2/A1) 3%
Y2 = Chockstyrka
Y1 = Chockstyrka
Al =478 dm?
A2 =0,80 dm?
-0,395 = konstant for luft
Konforstarkningsfaktor: 2,02

Litteratur
Shocktubes J. K. Wright 1961.

Kalibrering

Foljande utrustning kalibreras sparbart:
Tryckgivaren, P1, vartannat ar.
Manometer i laddkammare, vartannat ar.

Kalibrering mot blindflans 101 mm totalreflektion

Blindflans med tryckgivare monteras pa motsvarande plats som
provobjektet. Kalibreringsskott registreras med givaren pa blindflansen samt
med side-on givaren. DA ratt puls har uppmatts med blindflansens givare
(t.ex. 200 Pas, 0,2 MPa, t = 4 ms) noteras laddtryck och antal membran samt
membranens tjocklek.
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B.125 Kontroll tryckfall - Ventilationsaggregat

Syfte

Att kontrollera disponibelt tryck i ventilationsaggregatet utan flédesmatare,
med och utan filter.

Utrustning

— Flodesmatare, strypflans
—  Tva manometrar
—  Tva métrér med nippel

Metodbeskrivning

1. Anslut rér med strypflans [2] med rér med nippel [5] och med flakts
sugstos [1].

2. Anslut ror med nippel [5] till flaktens trycksida.

3. Anslut manometrar till flodesmatare och rér med nippel.

4. Starta flakten [4] och stryp med spjallet till max tryckfall vid luftflodet
150 m¥/h.

5. Lasav trycket.
6. Upprepa moment 4 och 5 for flodet 300 m3/h.

?

v P9

i

L
[1] Ventilationsaggregat [3] Matror
[2] Strypfléns [4] Manometer
Kalibrering

Foljande utrustning kalibreras sparbart:
Manometer, vartannat ar.
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B.126 Kontroll effekt - Ventilationsaggregat

Syfte

Att kontrollera att effektforbrukningen vid handdrift ej dverstiger faststallt
maxvarde.

Utrustning

— Flodesmatare, strypflans

—  Tva manometrar

—  Drivanordning med reglerutrustning
— Vridmomentmatare

— Varvtalsmatare

—  Tva métrér med nippel

Metodbeskrivning

1. Anslut rér med strypflans [2] till ror med nippel [5] och till flakts
sugstos [1].

2. Anslut rér med nippel [5] till flaktens trycksida.

3. Anslut manometrar till flodesmétare och rér med nippel.

4, Starta drivanordningen [4] och reglera in luftflodet 125 m3h och
tryckfallet 900 Pa med spjall och varvtal.

5. Lé&s av momentet och varvtalet.
6. Upprepa moment 4 och 5 for flodet 250 m3/h med tryckfallet 650 Pa.
7. Berékna effektforbrukningen i W.

ufj= | | |

L ]
[1] Ventilationsaggregat [4] Drivanordning
[2] Strypflans [5] Matror
[3] Momentmatare [6] Manometer
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Berakning av moment
P=(2-m-n-M)/60

P = effekt, W

M = vridmoment, Nm

n = varvtal, varv/min

Kalibrering

Foljande utrustning kalibreras sparbart:
Momentmatare, vartannat ar
Manometer, vartannat ar
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B.127 Kontroll manuell drift = Ventilations-
aggregat

Syfte
Att kontrollera slitage vid handdrift.

Utrustning

—  Flodesmatare/strypflans

—  Tva manometrar

—  Drivanordning med reglerutrustning
— Varvtalsmatare

—  Tva métror med nippel

—  Drifttidmatare

Metodbeskrivning

1. Anslut rér med strypflans [2] till rér med nippel [4] och till flakts
sugstos [1].

2. Anslut rér med nippel [5] till flaktens trycksida.

3. Anslut manometrar till flodesmétare och rér med nippel.

4, Starta drivanordningen [4] och reglera in luftflodet 250 m3h och
tryckfallet 650 Pa med spjall och varvtal.

5. Prova aggregatet efter 240 timmar.

2
LN
H T — |

[1] Ventilationsaggregat [4] Matror
[2] Strypfléns [5] Manometer
[3] Drivanordning

Kalibrering

Foljande utrustning kalibreras sparbart:
Manometer, vartannat ar
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B.128 Kontroll startmoment — Ventilations-
aggregat

Syfte
Att kontrollera att véaxeln tal ett faststallt startmoment pa vevaxeln.

Utrustning

—  Momentarm med krok pa bestamt avstand fran nav
—  Vikter

Metodbeskrivning

1. Montera momentarm pa ventilationsaggregatets vevtapp sa att
momentarmen blir vagrét.

2. Las vaxeln vid flakthjulet.
3. Belasta successivt med vikter tills foreskrivet moment erhallits.

e

) g \

1

e

Berakning av moment

M=s1-Fi1+s2:F

M = moment, Nm

s1 = tyngdpunktens avstand till navcentrum utan nav, m
sz = avstand fran navcentrum till vikter, m

Fi=mi-g

F1 = momentarmens kraft utan nav, N
m1 = momentarmens massa, kg

g = jordacceleration, m/s 2

F2=m2-g
m> = vikternas massa, kg.
g = jordacceleration, m/s 2

Kalibrering

Foljande utrustning kalibreras sparbart:
Vikter, vartannat ar
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B.136 Kontroll chockbelastning — Ventila-
tionsaggregat

Syfte
Att kontrollera ventilationsaggregatet och stativets hallfasthet.

Utrustning

(Inaktuell tillsvidare)

513-101 4 Myndigheten fér
samhiillsskydd
2024-01-25 16 (20) 7 vinbereasion



Specifikation for komponent till skyddsrum

B.142 Kontroll varmemotstand — Ventilations-

aggregat

Syfte
Att kontrollera ventilationsaggregats motstand mot varme.

Utrustning

Provrigg

Flakt

Strypflans

Varmebatteri
Omkopplingsventil
Forbiledning

Provobjekt

Temperaturgivare
Kalibreringskurva till strypflans

Metodbeskrivning

1. Fore prov okuldrbesiktigas provobjektet och funktionprovas.
2. Montera provobjekt i testutrustningen och lat nominell luftméangd med
en temperatur pa +80°C passera genom provobjekt under 1 dygn.
3. Stéll ventil [4] till forbiledningen och hoj temperaturen till +150°C.
4. Stall tillbaka ventil [4] till utgangslaget i 2 min.
5. Stall ventil [4] till forbiledningen och Iat provobjekt svalna i riggen.
6. Efter temperaturutjgmning okularbesiktigas provobjekt och funktions-
provas.
Q
¥ @
\ ]
T
[1] Fl&akt [4] Omkopplingsventil
[2] Strypfléns [5] Forbiledning
[3] Varmebatteri [6] Provobjekt
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Kalibrering

Foljande utrustning kalibreras sparbart:
Termometer, vartannat ar
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B.152 Kontroll motstand mot kyla — Ventila-
tionsaggregat

Syfte
—  Frys, -25°C
— Termometer

Metodbeskrivning

1. Fore prov okuldrbesiktigas ventilationsaggregatet och funktionsprovas.

2. Ventilationsaggregatet forvaras under 1 dygn i frys vid en temperatur
av -25°C.

3. Efter temperaturutjgmning till rumstemperatur okularbesiktigas
ventilationsaggregatet och funktionsprovas.

Kalibrering

Foljande utrustning kalibreras sparbart:
Termometer, vartannat ar

513-101 4 Myndigheten fér
samhiillsskydd
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Specifikation for komponent till skyddsrum

B.166 Kontroll motstand mot korrosion —
Ventilationsaggregat

Syfte
Att kontrollera ventilationsaggregats motstand mot korrosion.

Utrustning

—  Klimatskap

Metodbeskrivning

1. Fore prov okularbesiktigas komponenten.

2. Placera provobjektet i klimatskapet. Under 7 dygn utsétts det for
temperaturvéaxlingar mellan +20°C och +40°C vid 95% RF i tva
timmars intervaller.

3. Provobjektet far sedan torka 2 dygn i rumstemperatur.
4. Efter torkning okularbesiktigas komponenten.
5. Vid korrosion provas komponenten enligt SS-EN 1SO 4628-3.

Kalibrering

Foljande utrustning kalibreras sparbart:
Termometer, vartannat ar.

513-101 4 Myndigheten fér
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